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PROPOSTA N.° 24. Pedido de Emissdao de Declaracio de Reconhecimento de Interesse
Publico. [Registo n°4085467/2024].

A Infraestruturas de Portugal, SA (IP, SA), pessoa coletiva n.° 503 933 813, com sede na Praca da
Portagem, em Almada - criada nos termos e para os efeitos do disposto no Decreto-Lei n.°
91/2015, de 29 de maio, publicado no Diério da Republica n.® 104/2015, I Série -, a quem cabe a
gestdo integrada das redes rodoviaria e ferrovidria, e que sucede a EP - Estradas de Portugal,
S.A., e a REFER - Rede Ferroviaria Nacional E.P.E, vem requerer a emissao de declaracao que
ateste o reconhecimento do interesse publico municipal do projeto “Linha do Minho. Nine/Viana
do Castelo - Municipio de Barcelos - Desnivelamentos”, tendo em vista a compilacao dos
elementos necessarios para a instrugdo do processo de licenciamento decorrente da afetacao de
solos sob regime da Reserva Ecologica Nacional (REN), nos termos do ponto 1, do art.° 21°, do
Decreto-Lei n° 166/2008, de 22 de Agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°124/2019,
de 28 de agosto

De acordo com o Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional (RJREN), encontram-se
interditos os usos e as ag¢bes de iniciativa publica ou privada que se traduzam em vias de
comunicacdo. No entanto, conforme é referido pela IP_SA, "nas areas de REN podem ser
realizadas agdes de relevante interesse publico, que sejam reconhecidas como tal por despacho
conjunto do membro do governo responsével pelas areas do ambiente e do ordenamento do
territério e do membro do governo competente em razado da matéria, desde que ndo se possam
realizar de forma adequada em éreas ndo integradas na REN."

Nesse sentido, a IP_SA vem solicitar a emissao de Declarag¢do de Interesse Municipal, pela
Assembleia Municipal de Barcelos para que possa prosseguir junto da CCDR do Norte com a
correta instrugdo do procedimento de Relevante Interesse Publico para a eliminacao das
Passagens de Nivel no Concelho de Barcelos.

Trata-se de quatro PNs, localizadas nas freguesias da Silva (PN PK 53.956) e Quintides/Aguiar
(PNs PKs 61,432; 62,123 e 62,621) e cuja Memoria Descritiva para os Licenciamentos Ambientais
e Comunicagdo Prévia para Ocupacao dos Solos Integrados em Reserva Ecolégica Nacional
(REN) encontra-se em anexo ao presente registo.

Como é sobejamente reconhecido, as Passagens de Nivel (PNs) constituem uma das componentes
mais perturbadoras da capacidade dos sistemas ferroviario e rodoviario, sendo também, pontos
de conflito geradores de permanente inseguranca.

No Concelho de Barcelos ainda subsistem PNs que podem ser suprimidas através do
enquadramento legal que resulta dos preceitos Decreto-Lei n.° 568/99, de 23 de dezembro, e do
Regulamento de Passagens de Nivel, aprovado e publicado.

Atento a que estas PNs apresentam um valor de trafego rodoviario e ferroviario elevado e com
varios riscos, o0 Municipio de Barcelos tem colaborado em fase de apreciacao dos estudos prévios
e projetos de execugado para eliminag¢do de todas as PNs, resultando claro que a eliminagao destas
é de todo o interesse para o Municipio no sentido de eliminar o elevado risco de acidente hoje
existente na Linha do Minho e melhorar as condi¢cdes de mobilidade no concelho de Barcelos.
Assim, a supressao das PN da Linha do Minho, entre o PK 50,945 e o PK 62,621 (e consequente
construgao de restabelecimentos desnivelados), localizadas no concelho de Barcelos, justifica-se
devido a necessidade de supressdo das PNs, por questdes de seguranca de pessoas e bens e de
niveis de servigo ferroviario e rodoviario.

Por fim, referir que a entrada em servigo dos caminhos de ligacao, das passagens superiores e das
passagens inferiores que se materializaram, com a sua disponibilizacao as populagdes, determina,
por forca da lei, a respetiva integracdo na rede rodovidria municipal, e com a consequente
integracdo no dominio publico municipal.




BARCELOS

MUNICIiPIO

Em face do exposto, propomos, que a Exma. Camara Municipal delibere:

a) Aprovar a presente proposta nos termos do previsto na alinea ccc), don.°1, do artigo 33°,
do Anexo ], da Lein.° 75/2013, de 12/09;

b) Submeter a presente proposta a aprovacdo da Assembleia Municipal, nos termos do
previsto na alinea k), do n.° 2, do artigo 25°, do Anexo I, da Lei n.° 75/2013, de 12 de

setembro.

Barcelos, 26 de fevereiro de 2025.

O PRESIDENTE DA CAMARA,

- sl 4‘

(Mério Constantino Lopes, ?Q)

:%u\vvi @ Ondene ey O03-03.2025
Delibeorado, Por wenl pasdicele, afp novan
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Assunto: Projeto “Linha do Minho. Nine/Viana do Castelo — Municipio de Barcelos —
Desnivelamentos”.

Declaragao de Reconhecimento de Interesse Municipal.

A Infraestruturas de Portugal, SA (IP, SA), pessoa coletiva n.° 503 933 813, com sede na Praga
da Portagem, em Almada — criada nos termos e para os efeitos do disposto no Decreto-Lei n.°
91/2015, de 29 de maio, publicado no Diario da Republica n.° 104/2015, | Série —, a quem cabe a
gestdo integrada das redes rodoviaria e ferroviaria, e que sucede a EP — Estradas de Portugal,
S.A., e a REFER - Rede Ferroviaria Nacional E.P.E, vem requerer a V. Exa. se digne emitir
declaragdo que ateste o reconhecimento do interesse publico municipal do projeto em apreco,
tendo em vista a compilagdo dos elementos necessarios para a instrugdo do processo de
licenciamento decorrente da afetagéo de solos sob regime da Reserva Ecolégica Nacional (REN),
nos termos do ponto 1, do art.’° 21°, do Decreto-Lei n° 166/2008, de 22 de Agosto, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.°124/2019, de 28 de agosto.

Como referido no Decreto-Lei n° 568/99, de 23 de dezembro, as passagens de nivel sdo uma das
componentes mais perturbadoras do sistema de exploragéo ferrovidria e pontos de conflito
geradores de permanente inseguranga. Assim, a supresséo das PN da Linha do Minho, entre o
PK 50,945 e o PK 62,621 (e consequente construgdo de restabelecimentos desnivelados),
localizadas no concelho de Barcelos, justifica-se devido a necessidade de supress&o das PN, por

questbes de segurancga de pessoas e bens e de nivel de servigo ferroviério.

De acordo com o extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Barcelos, os desnivelamentos
em apreco interferem com areas REN, designadamente com os ecossistemas da REN “Leitos de
cursos de agua’ e “Areas de maxima infiltragdo”. Tratando-se de uma construgdo de

restabelecimentos para supressdo de passagens de nivel, este uso ndo tem enquadramento no

Sede
INFRAESTRUTURAS DE
Praca da Portagem - 28|
T +3¢

@infraeslruty

PORTUGAL, SA
9-013 ALMADA
) 000 - F +351 212 951 997

rasdeporlugal.pt - www.

Portugal NIPC 503 933 813

>apital Social 13.634.545.000.00 €

nfraestruturasdeporiugal.pt



“ Para maior eficiéncia, a IP imprime a preto e branco”

IP.MOD.006 |[V02

g

ecossistema “Leitos de cursos de agua”, conforme o exposto na alinea p) do Item I, do anexo I,
do Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional (RJREN) — publicado por via do diploma acima
citado —, pelo que, ao abrigo do artigo 20.°, se encontram interditos os usos e as agdes de iniciativa

publica ou privada que se traduzam em vias de comunicag&o (alinea c).

Contudo, nos termos do artigo 21.° do aludido RUREN, "nas areas de REN podem ser realizadas
agbes de relevante interesse publico, que sejam reconhecidas como tal por despacho conjunto do
membro do governo responsavel pelas areas do ambiente e do ordenamento do territério e do
membro do governo competente em razao da matéria, desde que ndo se possam realizar de forma

adequada em areas nao integradas na REN."

Pelo exposto, e para que a IP possa prosseguir junto da CCDR do Norte com a correta instrugéo
do procedimento de Relevante Interesse Publico para as intervencdes preconizadas, solicita-se a
V. Exa. se digne avaliar a presente solicitagdo, tomando as medidas necessarias para que, no
menor tempo possivel, possa ser emitida Declaracdo de Interesse Municipal, pela respetiva

Assembleia Municipal desse concelho.
Com os melhores cumprimentos,

O Diretor de Engenharia e Ambiente

Assinado de forma

PEDRO digital por PEDRO
GONGALO ~ GONGALO
ALBUQUERQUE
ALBUQUERQUE aLmeIDA PAIS
ALMEIDA PAIS Dados: 2024.11.29
07:37:447

Pedro Albuquerque Pais

Anexo: MDJ e pegas desenhadas.

(JM/EA - PRO)
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1 INTRODUGAO

1.1 Identificagao do Projeto e Proponente

O projeto sobre o qual incide a presente Memoéria Descritiva corresponde ao Projeto de
Execucéo “Linha do Minho — PK 50,945 ao PK 62,621 — Atualizagdo do pacote de Projetos
para Supressdo de PN’s Rodoviarias e Pedonais (Barcelos Parte 11)”, com elaboragéo dos
Estudos Prévios para a supressdo de cinco PN’s aos PK 53,956; 56,692 e 57,156; 60,278 e
62,621 da Linha do Minho, e dos Projetos de Execucéo para as 9 PN’s existentes: PK 50,945;
PK 51,126; PK 53,956; PK 56,692; PK 57,156; PK 60,278; PK 61,432; PK62,123; PK 62,621.

O proponente do projeto decidiu abandonar os projetos para a Passagem Inferior Rodoviaria
(PIR) e a Passagem Inferior Pedonal (PIP) ao PK 51,126, em Arcozelo, bem como a Passagem
Superior Rodoviaria (PSR) e Passagem Inferior Pedonal (PIP) ao PK 60,278, em Tamel, por

indefinicdo da solugdo mais adequada a implementar.

As passagens de nivel a suprimir sdo em geral do tipo A, automatizadas, com meias barreiras,

excetuando a passagem de nivel ao PK 50,945 que é pedonal e ndo automatizada.

Quadro 1 — Resumo das Passagens de Nivel a suprimir e dos tipos de projeto (e respetiva quilometragem)

previstos/propostos

Intervengao
PN a suprimir
Tipologia
PN PK 50,945 (Arcozelo) PIP 50,945
PN PK 53,956 (Silva) PSR em viaduto 53,608
PN 56,692+ PN PK 57,156 (Carapegos) PIR + PH 56,872
PSP 61,432
n . PIR 61,851
PN PK 61,432+ PN PK 62,123 (Quintides e Aguiar) PIP 62,032
3 PH 4x3+4x3+1.6x2 —
PSP 62,621
PN intia i "
PK 62,621 (Quintiaes e Aguiar) Restabelecimento 62,000

(caminho rural)

Nota: PSP — Passagem Superior Pedonal; PIP — Passagem Inferior Pedonal; PSR — Passagem Superior Rodoviaria, PIR —
Passagem Inferior Rodovidria. PH — Passagem Hidraulica.

O projeto ira afetar areas inseridas em Reserva Ecolégica Nacional (REN). As intervengbes
para supressdo de PN da Linha do Minho que se encontram em solos da REN, as quais sé@o

descritas no presente documento, s&o as seguintes:
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o PSR ao PK 53,608 (Silva) - construgdo de Passagem Superior Rodoviéria (PSR) em
viaduto e respetivos restabelecimentos, bem como necessaria execugcdo de novo

pontdo/PH e conversao de pontéo ja existente;

o PIR ao PK 61,851 (Quintides e Aguiar) - construgdo de uma Passagem Inferior
Rodoviaria (PIR) e respetivos restabelecimentos, incluindo trés passagens
hidraulicas (2 novas e prolongamento de uma ja existente), componentes do projeto

de drenagem transversal associado.

Neste sentido, as intervengbes acima previstas traduzem-se na utilizacao de solos integrados
na REN sujeita a realizagdo de comunicacdo prévia de acordo com disposto no artigo 20.° -
Regime do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, com a redagéo que lhe € conferida pelo
Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto, e respetivo Anexo I, pelo que o presente

documento constitui elemento instrutério.

De sublinhar que havera necessidade de recorrer a um processo expropriativo nas areas nao
inseridas em DPF e DPR, através do recurso a uma Declaragado de Utilidade Publica (DUP),
nos termos da Lei n® 168/99, de 18 de setembro (na sua versao atual), no seu anexo referente
ao Codigo de Expropriagées, pelo que o desenvolvimento do referido processo carecera da

obtencao do parecer favoravel da CCDR-N.

O proponente do projeto é a IP — Infraestruturas de Portugal, S.A., nimero de identificacéo
fiscal 503 933 813, com morada no Campus do Pragal, Praga da Portagem, 2809-013 Almada.

1.2  Justificagao do Projeto e enquadramento legal

Como referido no Decreto-Lei n° 568/99 de 23 de dezembro, as passagens de nivel sdo uma
das componentes mais perturbadoras do sistema de exploracéo ferroviaria e pontos de conflito

geradores de permanente insegurancga.

Assim, a supresséo das PN'’s da Linha do Minho entre o PK 50,945 e o PK 62,621, localizadas
no concelho de Barcelos, justifica-se devido a necessidade de supresséo das PN, por questdes

de seguranca de pessoas e bens e de nivel de servigo ferroviario.

Tratando-se de um projeto para supressao de passagens de nivel, 0 mesmo ndo se encontra

abrangido pelo regime juridico de avaliagdo de impacte ambiental de projetos (RJAIA).
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1.3 Identificacdo da Entidade Licenciadora ou Competente para a Autorizagao

A entidade licenciadora ou competente para a autorizagédo é a IP — Infraestruturas de Portugal,

SA, com morada no Campus do Pragal, Praga da Portagem, 2809-013 Almada.

14 Identificagdo dos autores do projeto e dos responsaveis pela elaboragao da

presente memdria descritiva

A autoria do projeto € da PROFICO - Consultores de Engenharia, S.A. e da GLOBALVIA —
Consultores de Engenharia, Lda. O presente documento foi elaborado pela Profico Ambiente e
Ordenamento, Lda. durante a fase correspondente ao desenvolvimento do Projeto de

Execucéao.

1.5 Antecedentes do Projeto e outras condicionantes

O presente projeto refere-se a atualizagdo dos projetos para supressao de nove passagens de
nivel rodoviarias e pedonais existentes entre o km 50,945 e o km 62,621, da Linha do Minho,
no concelho de Barcelos (Barcelos parte ll). Este projeto engloba a elaboracdo dos Estudos
Prévios para a supressao de cinco PN'’s aos PK 53,956; 56,692 e 57,156, 60,278 e 62,621 da
Linha do Minho, e dos Projetos de Execucgdo para a totalidade das 9 PN’s existentes entre o
PK 50,945 e PK 62,621.

Com efeito, em 2009, a Globalvia foi responsavel pela elaboragcdo dos projetos, em fase de
Projeto de Execucdo, para as PN ao PK 50,945, PK 51,126, PK 53,956, PK 56,692 e PK
57,156; PK 60,278; 61,432 e 62,123 e 62,621. Nesse ambito em setembro de 2009 foram
elaborados Estudos de Incidéncias Ambientais (EIncA) para o Lote 2 (que engloba as PN entre
o PK 50,945 e 0 PK 55,563) e o Lote 3 (que engloba as PN entre os PK 56,692 e 62,621).

Relativamente a PN ao PK 53,956 da Linha do Minho, em Silva, a solugdo apresentada em
2009 consistia numa estrutura em quadro com muros de ala solidarios com os montantes a
realizar em betdo armado “in situ” e que atravessa a via-férrea fortemente enviesada. A obra
permitia o cruzamento inferior da linha-férrea e era inicialmente construida do lado Este da via-
férrea e s6 depois seria deslizada/empurrada para a sua posi¢ao final (de Este para Oeste)

através da aplicacado de macacos hidraulicos.

Entretanto, passados 11 anos concluiu-se que a solugao entdo encontrada nao era a solugao

ideal, tendo a IP optado por realizar este atravessamento superiormente a via, o que se veio a
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concretizar por via de um Viaduto, com uma extenséo proéxima de 350 m, cruzando a via-férrea

na proximidade do km 53,608.

A solucéo apresentada em 2009 para PN a desativar ao PK 60,278, em Tamel, consistia num
restabelecimento com uma extensdo aproximada de 618 m, tendo uma configuragdo em planta
de um “U” na direcdo Norte-Sul. A diretriz e a rasante desse restabelecimento foram definidas
tendo por base o tragado da Rua da Estagdo. O restabelecimento constituia-se como a
reformulacdo da rua da Estagdo. O perfil transversal base adotado era de
1.540.5+2.75+2.75+0.55=8.0m, isto &, duas vias com 2.75m de largura, bermas com 0.5m e
passeio do lado esquerdo com 1.5m de largura minima. Atualmente, concluiu-se que a solugao
entdo desenvolvida, face as condigbes existentes hoje no local de atravessamento previsto, ao
km 59+920.814 da Linha do Minho, ndo era a ideal, solicitando a IP — Infraestruturas de

Portugal uma solugdo alternativa localizada a norte da atual PN.

Em fase de Estudo Prévio foram assim apresentados os Restabelecimentos 1, 2 e 3 de forma a
viabilizar a solug&o pretendida pela [P, a qual contemplava na zona de atravessamento da linha

férrea um viaduto com 84m de comprimento.

Nesta fase de Projeto de Execugao, a IP desistiu de avangar com este projeto ao PK 60,278,

em Tamel.

Foi também abandonado o projeto referente 2 PN ao PK 51,126, em Arcozelo, Barcelos, pelo

que nesta fase de Projeto de Execugdo o mesmo nao foi desenvolvido.

Relativamente ao restabelecimento da PN ao PK 62,621 a desativar, a solugdo anterior (2009)
consistia numa passagem superior localizada ao PK 62,621, junto da atual PN, permitindo o
cruzamento superior rodoviario e pedonal da via-férrea na direcdo Oeste-Este, numa zona

urbana de média densidade populacional.

A presente solugéo propde que o atravessamento pedonal seja realizado de forma segura no
mesmo local onde se processa atualmente, através de uma Passagem Superior Pedonal,
enquanto o atravessamento rodovidrio passara a ser efetuado na nova Passagem Inferior
Rodoviaria a executar ao PK 61,851, sendo criado um novo restabelecimento rodoviario para

estabelecer a ligagdo a esse local.

Os restantes projetos foram abandonados tendo sido desenvolvidas novas solugées em fase

de Estudo prévio.
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Os projetos referentes a PN ao PK 50,945 e as PN ao PK 61,432 e PK 62,123 foram objeto de
atualizacdo do projeto de execugdo, mantendo-se as solugdes desenvolvidas pela Globalvia,
em 2009.

No que respeita a Outras Condicionantes, o projeto é também alvo de Pedido de Utilizagao dos
Recursos Hidricos, junto da Agéncia Portuguesa do Ambiente/ARH Norte (relativo as
intervengdes da PSR ao PK 53,608, PIR ao PK 56,872, PIR ao PK 61,851 e restabelecimento
ao PK 62) e de Pedido de Utilizagdo Nao Agricola de Solos Integrados na Reserva Agricola
Nacional (RAN), & DRAP Norte (intervengdes PSR ao PK 53,608, PIR ao PK 61,851 e

restabelecimento ao PK 62).

1.6 Estrutura do Documento

A presente memoria segue a seguinte estrutura:

e Capitulo 1 — Introdugéo

e Capitulo 2 — Descricdo do local do projeto e enquadramento nos Instrumentos de
Gestao Territorial

e Capitulo 3 — Descrigéo do Projeto

e Capitulo 4 — Caracterizagao da area de REN a ocupar

e Capitulo 5 — Medidas de Minimizac&o

e Capitulo 6 — Conclusodes

e Anexos

Esta estrutura foi definida de forma a responder aos Elementos instrutérios relativos aos
procedimentos de Comunicagdo Prévia — Anexo lll da Portaria n.° 419/2012, de 20 de
dezembro, nomeadamente:

a) Memoria descritiva e justificativa da qual conste a:

i) Identificagdo do comunicante;

i) Descricdo da situagdo existente e da atividade desenvolvida, bem como indicagéo das
edificagbes existentes e propostas, quando aplicavel;

iii) Descri¢do do uso ou agao, incluindo o seu destino, a sua necessidade e as suas condigdes
de instalacao e funcionamento;

iv) Quantificacdo da superficie total de REN afetada pelo uso ou agéo, expressa em m? ou em
hectares;

v) Demonstracdo da nio afetacdo significativa da estabilidade ou do equilibrio ecolégico do

sistema biofisico e dos valores naturais em presenca;
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vi) Demonstracdo do cumprimento dos requisitos respetivamente aplicaveis a cada um dos
usos ou agdes, definidos na presente portaria,
vii) Planta de localizag@o a escala de 1:25000;
viii) Delimitagado do terreno ou parcela e localizagdo exata da ag&o no interior do mesmo,
nomeadamente em planta a escala adequada (1:10000, 1:5000, 1:2000 ou 1:1000) e/ou

através da indicagéo das respetivas coordenadas geograficas;
ix) Outros elementos tidos como relevantes pelo comunicante para a instrugéo do seu pedido.

Todos estes elementos integram a presente memoria descritiva de suporte a comunicagao

prévia para ocupacéo de solos integrados em REN.
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2 DESCRIGAO DO LOCAL DO PROJETO

21 Localizacao do Projeto

211 Enquadramento Territorial

As passagens de nivel da Linha do Minho a suprimir que afetam éreas de Reserva Ecolbgica
Nacional (REN) localizam-se no Continente (NUT I), na Regido Norte (NUT II), na Sub-Regiéao
do Cavado (NUT lll), no distrito de Braga e no concelho de Barcelos, abrangendo 2 freguesias,

conforme consta do Quadro 2.

Quadro 2 -Enquadramento administrativo das Passagens de Nivel a suprimir
Passagem de | Intervencao Regiao | Sub Regiao

Concelho Freguesia

Nivel/Local | PK (km) Tipologia NUT Il NUT Il

PN PK 53,956/ : Regido do Silva / Abade
Silva 53,608 PSR em viaduto Norte Cavado Barcelos de Naivd
PN PK Quintiaes e
61,432+62,123/ Regido do B
Quintizes e 61,851 PIR Norte Cavado Barcelos Aguiar

Aguiar

Em matéria de ambiente e ordenamento do territério, as areas de inser¢éo das PN a substituir
localizam-se na area de intervencdo da Comissdo de Coordenacéo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDRN).

Nas figuras seguintes apresenta-se a implantacdo das solugdes de projeto sobre extratos da
Carta Militar (escala 1:25 000).
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Figura 2.2 ~Implantacdo da PIR ao PK 61+851 (incluindo as restantes intervencdes nao inseridas em REN)

21.2  Areas Sensiveis

As areas de intervengéo para a supressdo de cada PN ndo se sobrepdem a qualquer ‘area
sensivel”:
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e incluida no Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-
Lei n.° 142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 242/2015,
de 15 de outubro;

e incluida na Rede Natura 2000, nos termos do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril,
alterado pela Declaragéo de Retificagéo n.° 10-AH/99, de 31 de maio, pelo Decreto-Lei
n.° 49/2005, de 24 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro,
que tem por objetivo o estabelecimento de uma rede ecologica europeia de zonas
especiais de conservagdo — Rede Natura 2000, que englobard as Zonas Especiais de
Conservagao (ZEC) e Zonas de Protegao Especial (ZPE);

e incluida nas ‘Zonas de protecdo dos bens iméveis classificados ou em vias de
classificagéo’, definidas nos termos da Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro, relativa a

protecao do Patriménio Cultural.

21.3 Ocupacao atual do solo

A andlise da ocupacéo atual do solo, de acordo com a COS 2018, nas areas de intervengéo
dos projetos, que ocupam areas em REN, permitiu identificar os seguintes usos (ver quadro

seguinte):

Quadro 3- Ocupagio atual do solo nas areas de intervengdo dos projetos previstos (que ocupam areas REN)

Intervengao
Ocupacao do Solo
Tipologia
1.1.2.1 - Tecido edificado descontinuo .
2.1.1.1 — Culturas temporérias de regadio e de sequeiro PSR em viaduto 53,808
1.1.2.1 - Tecido edificado descontinuo PIR 61851
2.1.1.1 — Culturas temporarias de regadio e de sequeiro '

2.2 Enquadramento nos Instrumentos de Gestao Territorial

2.21 Ordenamento do territério — Plano Diretor Municipal de Barcelos

Atendendo a que se tratam de projetos de supresséo de passagens de nivel da Linha do Minho
no concelho de Barcelos, o Instrumento de Gestao Territorial (IGT) aplicavel e com interesse
para os projetos é o Plano Diretor Municipal (PDM) de Barcelos (Aviso n.° 7722/2015,
publicado em Diario da Republica, 2.2 série — N.° 134 — 13 de julho de 2015), e que constitui

a 1.2 Revisao do Plano Diretor Municipal de Barcelos.
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Entre 2017 e 2020 seguiram-se corregbes materiais e alteragdes por adaptagdo ao
instrumento, correspondendo aos seguintes Avisos publicados em Diario de Republica: Aviso
n® 13667/2017 (12 alteragdo), Aviso n°13894/2018 (22 alteragdo por adaptag&o), Aviso n°
14173/2018 (12 correcdo material), Aviso n°14387/2019 (2* corregdo material), Aviso n°
14488/2019 (32 alteracgéo) e Aviso n°® 14239/2020 (32 corregédo material).

Seguidamente é apresentada a analise da sobreposigéo das intervengdes de projeto, inseridas
em areas de Reserva Ecoldgica Nacional, nas Cartas de Ordenamento e de Condicionantes do
PDM de Barcelos (escala 1: 10 000) (Planta de Ordenamento | — Qualificagéo do Solo e Planta
de Ordenamento Il — Protecédo de Valores e Recursos Naturais; Planta de Condicionantes) (ver
Anexo Il - Desenhos n°41621.PL.10.1.AMB.002 a 41621.PL.10.1.AMB.004; Desenhos n.°
41621.PL.10.1.AMB.009 a 41621.PL.10.1.AMB.11).

2211 PSR ao PK 53,608 (Silva)

Qualificacéo do Solo

A Passagem Superior Rodoviaria ao PK 53,608 desenvolve-se na sua maioria em Solo Rural —
Espago Agricola - Espagos Agricolas de Produgéao (AP) e em Solo Urbanizado - Espago
Residencial (nivel Il) (ER Il) no inicio e na zona terminal do tragado (onde conecta a N204 -
infraestrutura rodoviaria nacional). O restabelecimento de ligacéo a R. Nova de Gandara e R.
da Ribeira insere-se também nesta Ultima categoria de espaco (ER |l) desenvolvendo-se ainda
para oeste muito residualmente em area classificada como Espagos afetos a Atividades

Industriais — Espaco destinado a Equipamentos e Infraestruturas (El).

De acordo com o artigo 91.° do regulamento do PDM é referido que os Espacos residenciais
(nivel 2) em Solo Urbanizado correspondem “a areas dos aglomerados urbanos das freguesias
que apresentam uma malha edificada em ambiente rural, apoiada na estrutura viaria, onde se
regista a predomindncia da fungdo residencial nas tipologias de habitagdo unifamiliar ou

bifamiliar geminadas e isoladas.”

Relativamente aos usos nestes espacos é referido no n.° 1 do artigo 92.° o seguinte: “destinam
—se a fungdo residencial na tipologia de habitagdo unifamiliar ou bifamiliar isolada, ou na
situagdo de habitagdo geminada, podendo acolher outras atividades desde que compativeis

com a fung¢8o residencial.”

No que respeita ao Solo Rural é de referir que, de acordo com o artigo 31° do regulamento do
PDM este “visa proteger o solo como recurso natural escasso e ndo renovavel, salvaguardar as

areas afetas a usos agricolas e florestais, a exploragdo dos recursos geologicos ou a

41621.PE.10.1.AMB.MDJ_01_REN.docx 13792



! Infraestruturas PROH ICO PRO |CO

de Porluga[ PROJETOS, FISCALIZAGAO E CONSULTORIA \

conservagdo da natureza e biodiversidade e enquadrar adequadamente outras ocupagoes e
usos incompativeis com a integragdo em espago urbano ou que néo confiram o estatuto de
solo urbano.” Neste tipo de solos “sdo “proibidas as utilizagées e as intervengbes que diminuam
ou destruam as potencialidades agricolas dos solos e o seu valor ambiental, paisagistico e
ecologico, exceto quando legalmente justificadas e previamente aprovadas pelas entidades

competentes, nomeadamente as seguintes agbes:

a) Operagbes de revolvimento ou remogdo de terreno que conduzam a alteragdo do relevo
natural e das camadas de solo aravel,

b) O vazamento de efluentes sem tratamento, nos termos da legislagdo em vigor;

¢) O corte de vegetagéo ribeirinha associada a galerias ripicolas, sem prejuizo das condigbes
previstas no ponto 1.5 do Anexo | do presente requlamento”. (Artigo 32° do Regulamento do
PDM)

Relativamente aos Espacgos Agricolas de Produgdo (AP), de acordo com o artigo 34.° do
regulamento do PDM de Barcelos, correspondem a “solos de elevada aptid&o agricola e valor
ecolégico, abrangidos pelas condicionantes RAN ou RAN e REN” e “destinam -se a
manutengdo e desenvolvimento do potencial produtivo, segundo formas de aproveitamento

agricola ou pecudrio que conservem a fertilidade dos solos.”

Nestes espagos, uma vez que estdo abrangidos por serviddes administrativas e restricbes de
utilidade publica (RAN e/fou REN) regem-se “no que concerne a disciplina de uso, ocupacéo e
transformacéo do solo, pelas disposi¢cdes expressas no presente regulamento para a categoria
de espaco sobre que recaem, condicionadas ao respetivo regime legal vigente da servidéo ou

restricdo de utilidade publica” (Artigo 8.° do regulamento do PDM).

Protecéo de Valores e Recursos Naturais

O tragado atravessa, desde a zona do viaduto apés a passagem da linha férrea até depois da
rotunda, areas incluidas em “Estrutura Ecolégica Municipal — Estrutura Ecoldgica

Fundamental’.

A Estrutura Ecolégica Municipal corresponde a “dreas de solo que, em virtude das suas
caracteristicas biofisicas ou culturais, da sua continuidade ecolégica e do seu ordenamento,
tém por fungdo principal contribuir para o equilibrio ecolégico e para a protegdo, conservagéo e
valorizagdo ambiental, paisagistica e do patriménio natural dos espagos rurais e urbanos.”
(artigo 18° do regulamento do PDM).

Segundo o artigo 22.° do regulamento do PDM:
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1. “Nas areas abrangidas pela Estrutura Ecolégica Municipal é interdito instalar qualquer
atividade que comprometa qualidade do ar, da 4gua, do solo e da paisagem, incluindo
depésitos de residuos sélidos, de sucatas, de inertes e materiais de qualquer natureza ou o
langamento de efluentes sem tratamento prévio de acordo com as normas em vigor.

2. As novas edificagbes, devem cingir-se ao disposto na Planta de Ordenamento |, para o tipo
de espago em que se inserem.

3. As edificagbes, quando integradas em &rea abrangida por condicionante, estdo sujeitas a

parecer favoravel da entidade da tutela”.

De acordo com o artigo 19.° do regulamento do PDM a Estrutura Ecolégica Fundamental
integra “os sistemas ecolégicos fundamentais cuja preservagdo é indispensavel ao
funcionamento do territério designadamente: a) Reserva Ecolégica Nacional; b) Reserva
Agricola Nacional; ¢) Dominio Hidrico.” O ponto 2 deste artigo estabelece que estes sistemas
“ndo sendo vocacionados para atividades urbanas assumem, por principio, carater non
aedificandi conferido pela sua integragdo na Reserva Ecolégica Nacional, no Dominio Publico

Hidrico e/ou na Reserva Agricola Nacional'.

2.21.2 PIR ao PK 61,851 (Quintiaes)

Qualificacéo do Solo

A PIR ao PK 61,851, a sul da linha férrea, atravessa na parte inicial do seu tragado uma area
classificada como “Solo Urbanizado - Espago Urbano de Baixa densidade (BD)", de seguida
até cerca do PK 62,050 atravessa uma grande area de Solo Rural pertencente a categoria de
“Espacgos Agricolas de Producgdo (AP)” e no trogo final abrange “Solo Urbanizado - Espago
Residencial nivel 2 (ER II)".

No que concerne aos “Espacos Agricolas de Produgdo”, de acordo com o explicitado no artigo
34.° do regulamento do PDM, estes espagos correspondem a “solos de elevada aptiddo
agricola e valor ecolégico, abrangidos pelas condicionantes RAN ou RAN e REN’. Assim,

nestas areas aplica-se o regime vigente da RAN e/ou da REN.

Refere-se que o tragado apresenta um desenvolvimento praticamente coincidente com o
tracado da rede viaria secundaria prevista, desde a M549 préximo ao apeadeiro de Quintides
até a zona final do tragado onde esta via ira ligar de novo a atual rede viaria terciaria (M549).

A norte da linha férrea, o tragado segue o alinhamento da atual rede viaria terciaria, bem como
o tracado previsto ja para essa zona de atravessamento da linha férrea com ligagdo a atual

rede viaria, (R. do Barreiro) atravessando também area de Solo Rural classificada como
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“Espagos Agricolas de Produgéo (AP)” e também as duas linhas de agua (estando prevista a

execucgdo de passagens hidraulicas (PH)).

Protecdo de Valores e Recursos Naturais

Pela analise da Planta de Ordenamento |, a grande maioria do tracado encontra-se em area
demarcada como “Estrutura Ecolégica Municipal — Estrutura Ecolégica Fundamental”

estando por isso sujeita ao regime de REN, DPH e RAN.

2.2.2 Condicionantes, Servidoes e Restricoes de Utilidade Publica

Reserva Ecologica Nacional (REN)

O Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional (RIREN) é estabelecido no Decreto-Lei n.°
166/2008, de 22 de agosto, tendo sido alvo de quatro alteragdes, sendo esta Ultima o Decreto-
Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto, que o republica.

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 81/2012, de 3 de outubro, retificada pela Declaragao
de Retificagcdo n.° 71/2012, de 30 de novembro, aprova as orientagdes estratégicas de ambito

nacional e regional previstas no regime juridico da REN.

A delimitacdo da REN do municipio de Barcelos foi aprovada pela Portaria n.° 34/2016, de 29
de fevereiro, tendo sido posteriormente alterada pelo Aviso n.° 21142/2020, de 31 de
dezembro. A cartografia da REN é disponibilizada pela Comissédo de Coordenagéo e
Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR Norte) em formato Web Map Service (WMS) com
sistema de coordenadas: ETRS_1989_Portugal_TMO06.

As intervengdes propostas relativas @ PSR ao PK 53,608 e a PIR ao PK 61,851 cruzam areas
de REN (ver figuras abaixo), correspondentes a classe “Areas de Infiltragdo Maxima” que, de
acordo com o novo regulamento da REN se encontra incluida na categoria “Areas
estratégicas de infiltragcdao e de protecdo e recarga de aquiferos” (alinea d) da Secgéo Il —

Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre, do Anexo ).

De acordo com o n.° 3 da alinea d) da Secgdo Il) do Anexo |, nestas areas s6 podem ser
realizados os usos e as agbes que ndo coloquem em causa, cumulativamente, as seguintes

funcoes:

i) Garantir a manutengdo dos recursos hidricos renovaveis disponiveis e o aproveitamento

sustentavel dos recursos hidricos subterrdneos;

i) Contribuir para a protegédo da qualidade da agua;
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iii) Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas aquéticos e da biodiversidade dependentes

da agua subterrénea, com particular incidéncia na época de estio;
iv) Prevenir e reduzir o risco de intrusdo salina, no caso dos aquiferos costeiros e estuarinos;

vi) Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas de dguas subterraneas, principalmente nos
aquiferos cérsicos, como por exemplo assegurando a conservagdo dos invertebrados que
ocorrem em cavidades e grutas e genericamente a conservagdo de habitats naturais e das

espécies da flora e da fauna.

vii) Assegurar condigcbes naturais de rece¢do e maxima infiltragdo das aguas pluviais nas
cabeceiras das bacias hidrogréficas e contribuir para a redugdo do escoamento e da erosao

superficial.

As intervencées propostas relativas a PSR ao PK 53,608 e a PIR ao PK 61,851 também
cruzam areas de REN correspondentes a classe “Leitos dos cursos de agua” (ver figuras
abaixo) que, de acordo com o novo regulamento da REN se encontra incluida na categoria
“Leitos e margens dos cursos de agua” (alinea a) da Seccéo Il — Areas relevantes para a

sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre, do Anexo I).

De acordo com o n.° 4 da alinea a) da Seccéo IlI) do Anexo |, nestas areas s6 podem ser
realizados os usos e as agdes que ndo coloquem em causa, cumulativamente, as seguintes

funcbes:

i) Assegurar a continuidade do ciclo da agua;

i) Assegurar a funcionalidade hidraulica e hidrolégica dos cursos de agua;

iii) Drenagem dos terrenos confinantes;

iv) Controlo dos processos de eroséo fluvial, através da manutengédo da vegetagéao ripicola;

v) Prevengdo das situagbes de risco de cheias, impedindo a redugdo da secgdo de vazdo e

evitando a impermeabilizagdo dos solos;
vi) Conservagéo de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna;

vii) Interagbes hidrolégico-biolégicas entre dguas superficiais e subterrdneas, nomeadamente a

drenéncia e os processos fisico-quimicos na zona hiporreica.

De acordo com o Anexo |l (a que se refere o artigo 20° do RJREN) a construgdo de
restabelecimentos para supressdo de passagens de nivel (alinea p do ponto Il) e pequenas
pontes, pontées e obras de alargamento de infraestruturas existentes (alinea t) do ponto II)

constituem-se como usos e agdes compativeis com os objetivos de protecdo ecologica e
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ambiental e de prevencgéo e redugio de riscos naturais de areas integradas na REN, sujeitos a
comunicacgéo prévia a entidade da tutela, neste caso CCDR-N. Assim os restabelecimentos
previstos abrangidos por esta condicionante (REN) ficam sujeitos a parecer favoravel da
CCDR-N.

Figura 2.3 — Implantagao da PSR ao PK 53,608 sobre extrato da Carta de REN (Fonte: CCDR Norte)
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Figura 2.4 — Implantacdo da PIR ao PK 61,851 sobre extrato da Carta de REN (Fonte: CCDR Norte)

Em anexo apresenta-se a implantagédo das intervengdes da PSR de Silva e PIR de Quintides e
Aguiar sobre os extratos da Planta de REN (Anexo Il - Desenhos n.° 41621.PL.10.1.AMB.016 e
41621.PL.10.1.AMB.017).

Reserva Agricola Nacional (RAN)

A Reserva Agricola Nacional (RAN) é regida pelo Decreto-Lei n.° 73/2009, de 31 de margo
(RJRAN), alterado pelo Decreto-Lei n°® 199/2015, de 16 de setembro e regulamentado pela
Portaria n® 162/2011, de 18 de abril (que define os limites e condi¢cdes para a viabilizagao das

utilizagées nao agricolas de areas integradas na Reserva Agricola Nacional).

As intervengdes do projeto que se encontram em solos da RAN séo a execugéo da PSR ao PK
53,608, da PIR ao PK 61,851 e do Restabelecimento ao PK 62 (Caminho Rural).

Os solos incluidos na RAN devem ser exclusivamente dedicados a agricultura, sendo interditas
todas as agdes que “(...) diminuam ou destruam as suas potencialidades para o exercicio da
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atividade agricola das terras e solos da RAN’ (artigo 21° do RJRAN). Encontra-se prevista a
utilizagdo nao agricola das areas de RAN desde que n&o exista alternativa viavel fora das
terras e solos da RAN, no que respeita as componentes técnica, econémica, ambiental e
cultural, devendo localizar-se nas terras e solos classificados como de menor aptidéo e quando

estejam em causa:

(...) “ ) Obras de construgéo, requalificagdo ou beneficiagdo de infra-estruturas publicas
rodoviarias, ferroviarias aeroportuarias, de logistica (...)". (Artigo 22.° do Decreto-Lei n.°
73/2009, de 31 de margo).

Deste modo, as intervengdes previstas abrangidas por esta condicionante (RAN) ficam sujeitas
a parecer favoravel da respetiva entidade competente da RAN, de acordo com o exposto no
ponto 1 do artigo 23°: “As utilizagbées ndo agricolas de areas integradas na RAN para as quais
seja necessaria concessdo, aprovagdo, licenga, autorizagdo administrativa ou comunicagéo

prévia estdo sujeitas a parecer prévio vinculativo das respetivas entidades regionais da RAN
(...)"

Em anexo apresentam-se os extratos da Planta de Condicionantes do PDM de Barcelos, onde
se identificam as areas da RAN (Anexo |l - Desenhos n.° 41621.PL.10.1.AMB.004 e
41621.PL.10.1.AMB.011).

Dominio Publico Hidrico (DPH)

No ambito dos recursos hidricos identifica-se, na area de intervengéo do projeto, a presenca de
linhas de agua, pertenca do Dominio Publico Lacustre e Fluvial (com é&rea condicionada

correspondente a uma faixa de 10 m, estabelecida pela Lei n.° 54/2005 de 15 de novembro).

Todas as parcelas privadas dos leitos ou margens de aguas publicas estao sujeitas a servidao
administrativa. Nestas parcelas ndo é permitida a execugdo de obras sem autorizagéo prévia

de quem couber a jurisdicdo sobre a utilizacdo das respetivas dguas publicas.

Assim, para a utilizacdo de recursos hidricos pelo Projeto & apresentado o processo para
pedido de emisséo do Titulo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos (TURH), regulada nos termos
da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro e do Decreto-Lei n.° 266-A/2007, de 31 de maio, a

entidade regional territorialmente competente (ARH Norte).
Infraestruturas

Verifica-se a existéncia de infraestruturas de transporte de energia a atravessar o tragcado da
PIR ao PK 61,851, as quais se encontram apresentadas na Planta de Condicionantes do PDM

de Barcelos. Identificam-se ainda, nas areas das intervengdes propostas, infraestruturas da
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rede de abastecimento de agua, que acompanham, em geral, o desenvolvimento das vias de

comunicagao rodoviarias.

Nas zonas das intervencdes em analise verifica-se a intersecéo associada as infraestruturas
rodoviarias existentes (PSR ao PK 53+608 com a N204 — zona de serviddo da ER204). No
caso particular do projeto, refira-se também a serviddo ja instituida da Linha Ferroviaria do

Minho (Dominio Publico Ferroviario (DPF).
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3 CARACTERIZAGAO DO PROJETO

31 Caracterizagao da situagao atual

3.1.41 PN ao PK 53,956 (Silva)

A Passagem de Nivel (PN) ao PK 50,945 a suprimir € do tipo A, automatizada com meias
barreiras. O troco da Linha do Minho, onde se localizam as PN’s, tem a velocidade maxima de
100 km/h. Em termos rodoviarios a PN esta integrada na EN204. Apesar de se verificar o
atravessamento de pedes, a PN é sobretudo utilizada por transito rodoviario. O acesso a PN é

efetuado através de traineis inclinados. Pretende-se suprimir a PN com uma PSR.

Figura 3.1 - Vista geral da PN ao PK 53,956 (Silva) sobre fotografia aérea

Esta é uma area marcadamente rural e a PSR surgird implantada em areas
predominantemente ocupadas por culturas temporarias de sequeiro e regadio, constituindo
uma variante que contorna as areas de tecido edificado descontinuo atravessadas pela atual
EN 204, nomeadamente da freguesia de Silva, parcialmente em viaduto (na zona de
cruzamento da Linha do Minho).

Serdo afetadas sobretudo areas ocupadas por culturas temporarias de sequeiro e regadio a
nascente da atual EN 204.
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3.1.2 PN ao PK 61,432 + 62,123 (Quintiaes e Aguiar)

As Passagens de Nivel (PN) a suprimir sdo do tipo A, automatizadas com meias barreiras. O
troco da Linha do Minho, onde se localizam as PN’s, tem a velocidade maxima de 100 km/h.
Em termos rodoviarios ambas as PN’s estdo integradas em caminhos municipais. Apesar de se
verificar o atravessamento de pedes, as PN’s sdo sobretudo utilizadas por transito rodoviario.
O acesso a ambas as PN’s é efetuado através de traineis inclinados. Pretende-se suprimir as

PN’s com uma PIR, uma PSP e uma PIP.

Figura 3.2 - Vista geral da PN ao PK 61,432 (Quintiaes e Aguiar) sobre fotografia aérea

As areas de implantagdo da PIR e da PIP sdo areas marcadamente rurais, de culturas
temporéarias de sequeiro e regadio, envolvidas por areas de tecido edificado descontinuo e
tecido edificado descontinuo esparso.

A PIR proposta permite concentrar os atravessamentos rodoviarios das duas PN num ponto
intermédio, com criacdo de novas ligagdes rodoviarias afetando sobretudo areas agricolas.
Tal como o que acontece com a PIR, também a PIP surge a aproveitar uma zona onde a

ferrovia surge em aterro, o que facilita o atravessamento sob a mesma.
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Figura 3.3 - Vista geral da PN ao PK 62,123 (Quintides e Aguiar) sobre fotografia aérea

3.2 Caracterizagao das intervengoes propostas

As solugbes propostas foram analisadas e viabilizadas tendo em consideragdo varios aspetos:
exequibilidade do processo construtivo, interferéncias com a exploracéo, prazo de construgéo e
custos de execugdo e condicionamentos (rodoviarios, topograficos e de ocupagéo do terreno,

geoldgicos-geotécnicos, construtivos, hidraulicos, ferroviarios).

3.241 PN ao PK 53,956 (Silva)

3.211 Descri¢ao do tracado

Para a supressdo da PN’s ao PK 53,956, prevé-se a execucgao de um restabelecimento em que
o atravessamento da linha férrea é efetuado ao PK 53,608 através de uma Passagem Superior
Rodoviaria (PSR) — Viaduto de Silva. Complementarmente, prevé-se a execucdo de muros de
contencéo de terras, necessarios para viabilizar o tragado rodoviario e respetivas ocupacgoes, e
um pontédo/passagem hidraulica por forma a restabelecer uma linha de dgua sob a rotunda a

executar.
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A supress3do desta PN, com uso rodoviario e pedonal, e o seu restabelecimento por uma PSR
terd ganhos significativos em termos de seguranga, eliminando o risco de colisdo e de

atropelamento neste trogo da Linha do Minho.

Para além de suprimir a passagem de nivel, ao constituir uma variante ao atual tragcado que
atravessa a povoacdo, o tragado proposto permitira ainda transformar a via no interior do
aglomerado num arruamento municipal, aumentando a seguranca na circulagéo rodoviaria e

pedonal.

Por outro lado, a solucdo apresenta um viaduto de extensdo equilibrada, que permite
preservar, sob o mesmo, a permeabilidade visual, hidrica e atmosférica, contribuindo para
reduzir os impactes na paisagem. Trata-se de uma solugdo adequada do ponto de vista da

paisagem e dos usos do solo.

As Pecas Desenhadas do Projeto relativas aos restabelecimentos e PSR encontram-se no

Anexo .

Figura 3.4 - PN ao PK 53,956 (Silva) — Planta Geral da Intervengao Proposta
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RESTABELECIMENTO 1

RESTAB. 1
“"CULS-DE-SAC"

VIADUTO

Figura 3.5 — Novos restabelecimentos 1,2,3 e 3A de supressao da PN ao km 53,956 (Vista Sul-Norte)

A solugao de tracado (Figura 3.5) é constituida por quatro restabelecimentos, nomeadamente,
o Restabelecimento 1 (via principal) e os Restabelecimentos 2, 3 e 3A (ligagbes a rede viaria

local), articulados por uma Rotunda, e tera ainda um entroncamento (Eixo 1), junto a
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extremidade sul do Restabelecimento 1, de ligacdo ao trecho da estrada atual (EN204), até a

PN existente, que passara a ser um acesso local.

O projeto prevé ainda a implantagdo de dois culs-de-sac, em ambos os lados da linha férrea,
para permitir a inversdo do sentido de marcha de veiculos automoéveis que acedem aos dois

trechos de estrada existente que deixardo de ter continuidade face a supressao da atual PN.

O tragado rodoviario proposto interfere com uma linha de agua existente, o Ribeiro de
Pedrinho, que nesta zona se desenvolve a nascente e paralelamente ao Restabelecimento 1 e
sera desviada e reperfilada no trecho adjacente a Rotunda, numa extensdo de 162 m,
prevendo-se na intersegcdo com o Restabelecimento 3 a implantagdo de um pontéo, com se¢éo

de 4x2 m (bxh), para a sua travessia.

Os dois pontdes existentes sobre a vala do Ribeiro de Pedrinho, junto aos km'’s 0+637 e 0+672
do Restabelecimento 1, que hoje permitem a travessia rodoviaria e pedonal da linha de agua,
serdo desativados para qualquer utilizagdo rodoviaria, mantendo-se o primeiro para acesso
apenas do pessoal de manutencéo ao terreno entre o Restabelecimento 1 e a linha de agua
para limpeza das margens desta e o segundo para a passagem de pedes entre a rotunda

projetada e as zonas habitacional e industrial de Gandra e Lij6.

3.21.1.1 Passagem Superior Rodoviaria

Para a supressdo das PN's ao km 53+956, o restabelecimento prevé o atravessamento
superior da linha férrea ao km 53+608 através de uma Passagem Superior Rodoviaria que,

dada a extensao, se trata de um viaduto rodoviario.

Foram estudadas trés solugdes distintas no que respeita ao dimensionamento do tabuleiro e
respetivo faseamento construtivo. Concluiu-se que a solugdo mais adequada seria a execugao
de uma sucessao de tramos com 25.0m de vé&o com insercéo de um pilar entre o aterro da
linha férrea e o talude de aterro do caminho de acesso paralelo a linha, para o qual é
necessario proceder ao desvio localizado do caminho de acesso, 0 que se considera
admissivel tendo em conta que se trata de um acesso e ndo de uma estrada classificada. A
minimizagao do vao a transpor a linha férrea, evitando-se a transposi¢ao da linha e do caminho
paralelo num sé vao, é bastante importante uma vez que assim €& possivel reduzir a altura
estrutural do tabuleiro e, com isso, descer a altura da rasante, o que permite a redugido da
extensdo total do viaduto. Complementarmente, a adogcdo de vaos mais curtos facilita a

implementacé&o de solugdes pré-fabricadas, quer sejam em betao ou aco.
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Deste modo, optou-se por vaos de extremidade com 17.50m de vao e vaos centrais de 25.0m,
sendo que junto ao pilar intermédio de transicdo P7, em que se optou pela colocagédo de uma
junta de dilatagdo, os véos de extremidade tém 23.0m de comprimento, resultando em dois
viadutos consecutivos com comprimento total de 165.0m, cada, com modelagéo de
17.50+5x25+23.0m. O Viaduto apresenta extensdo total de 331m, entre o km inicial 0+053.50,
em que se situa o encontro E1, até ao km final 0+384.50, em que se situa o Encontro E2. No
total existem 13 pilares, sendo o pilar P7 um encontro intermédio, recebendo os tabuleiros dos

dois viadutos independentes.

Ap6s analise das vantagens e desvantagens das solugdes propostas, optou-se pela solugéo B
(denominagdo de Estudo Prévio), que consiste na consideragéo de tabuleiro composto por
duas vigas pré-fabricadas em Betdo com geometria em ‘U’, na travessia a linha férrea, e por
duas nervuras em betdo pré-esforcado executado in-situ nos restantes vaos. Considerou-se
que se tratava da solugdo mais adequada as caracteristicas complexas do tragado ao longo de
toda a extensdo do viaduto, o qual & composto por sucessivos trogos de curva-contra-curva,
nos quais se inserem clotdides, e por inclinagdo transversal variavel ao longo dos trogos em
curva. Todas essas variagdes tornavam a execugdo de elementos pré fabricados, quer se
tratassem de elementos em betdo ou em grelhas metdlicas, de elevada complexidade em
fabrica e em obra, razdo pela qual foram preteridas face a solugéo tradicional de tabuleiro
executado in-situ, com recurso a cimbre, apresentando-se como uma solugdo bastante

competitiva, com a particularidade de o cimbre néo ter altura exagerada.
Tabuleiro

Procurou-se para o tabuleiro uma solugdo em betdo armado que fosse compativel com o
tracado rodovidrio proposto. A rasante do restabelecimento encontra-se a uma altura média de
cerca de 15.00m do solo, pelo que se considerou razoavel a adogdo de solugéo de cimbre ao
solo sempre que possivel. Deste modo, tendo em conta a necessidade de manter a exploragao
da linha durante o periodo de execugdo da obra, optou-se pela execugéo do tabuleiro na
travessia sobre a linha férrea com recurso a duas longarinas pré-fabricadas em betdo armado
pré-esforcado, com geometria em ‘U’, ligadas superiormente através de uma laje de betao de
espessura variavel com minimo de 0.30m, admitindo-se valores até 0.25m no bordo das
consolas. A laje é composta por uma pré-laje de 0.07m de espessura, que apresenta a fungéo
de cofragem, complementada por betonagem ‘in-situ’ do remanescente da espessura da laje. O
comportamento da secgdo considerando a ligagdo entre os varios tipos de materiais (pre-
fabricados e executados ‘in-situ’) é garantido através de armadura de conexao em espera

colocados nas almas das longarinas. Nos restantes vaos optou-se pela execugéo do tabuleiro
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com recurso a cimbre ao solo e betonagens ‘in-situ, bastante mais adaptaveis as
caracteristicas do tragado do que uma solugdo com recurso a elementos de betdo pré-

fabricados.

As longarinas pré-fabricadas apresentam altura constante de 1.20m e a laje altura variavel com
minimo de 0.30m, resultando numa altura total minima do tabuleiro de 1.50m no eixo das

longarinas.

Na zona executada com recurso a cimbre ao solo, o tabuleiro € composto por duas nervuras
betonadas ‘in-situ’ com altura de 1.50m e largura variavel entre 1.50m na base e 2.30m no
topo, com vazamento 0.70m no centro da nervura, por forma a aligeirar o seu peso proprio.
No topo, as nervuras séo ligadas por laje totalmente betonada ‘in-situ’, com espessura de
0.34m no eixo da obra, 0.30m junto as nervuras e 0.20m nos bordos do tabuleiro. As nervuras
sdo pré-esforcadas com cabos de pré-esforco embainhados pés-tensionados, com tragado

ajustado aos esforgos atuantes provenientes das cargas permanentes e sobrecargas.
Pilares

Os pilares sdo em betdo armado, com largura de 5.50m no topo, reduzindo as faces laterais
com inclinac&o de 5% até a base. O pilar apresenta espessura variavel, entre 1.00m no centro
da seccéo e 0.40m nas extremidades. No caso do pilar P7, dado situar-se na zona da junta de
dilatagdo entre viadutos, ou seja, tendo a necessidade de conferir apoio a dois alinhamentos de
aparelhos de apoio, optou-se por um pilar com 1.20m de espessura no centro da secgéo e

0.60m nas extremidades.

Tratando-se de solugdo em betdo quer para os pilares quer para o tabuleiro, opta-se por
ligagdo monolitica nos pilares P2, P3, P4, P5, P8, P9 e P10. Nos restantes casos, o tabuleiro
apoia nos pilares em aparelhos de apoio do tipo Pot Bearing fixos nas duas diregcbes nos
pilares P6 e P11 e em aparelhos do tipo Pot Bearing fixos na direcéo transversal e deslizantes

na diregcéo longitudinal, no caso dos pilares P1, P7, P12, P13 e nos encontros.

Considerou-se necessario adotar fundagdes indiretas nos pilares e encontro E2 com recurso a
estacas moldadas com 1.00m de diametro, tendo em conta a fraca capacidade de carga dos
solos a profundidades em que se consideraria aceitavel escavagéo. No caso do encontro E1
optou-se por fundagdes diretas com tensdes maximas aplicadas ao solo de fundagéo na ordem
dos 400kPa. Deste modo, os pilares sdo fundados indiretamente através de estacas
encabecadas em macigos de betdo armado com as seguintes caracteristicas, em funcéo dos

esforgos transmitidos na base do pilar:
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. Pilar P1 e P13 — 6 estacas e macigo com dimens&o em planta 8,00x5,00m? e altura
de 1,60m;
. Pilares P2, P3, P4, P5, P9, P10, P11 e P12 — 8 estacas e maci¢co com dimensdo em

planta 9,00x6,00m? e altura de 2.00m;

. Pilares P6, P7 e P8 — 8 estacas e macigo com dimens&o em planta 10,00x7,00m? e

altura de 2,00m;

Relativamente aos encontros, no lado do encontro E1, dada a ligagédo a estrada N204, prevé-se
um encontro aparente, com cerca de 7.0m de altura, composto por mesa de estribo, em que
apoia o tabuleiro, laje de testa com 0.30m de espessura, dois contrafortes centrais com 0.60m
de espessura e largura variavel, dois contrafortes laterais com 0.80m de espessura e 2.15m de
largura e uma sapata de fundagdo com 1.00m de altura. Sobre o tardoz da mesa de estribo é
colocada uma laje de transicdo que contribui para evitar assentamentos do aterro rodoviario na

transicdo do viaduto para o aterro.

O encontro E2 é do tipo perdido, constituido por mesa de estribo assente em dois contrafortes
com 0.60m de espessura e largura variavel entre 2.15m no topo e 3.80m na base, os quais
assentam num macico de encabegamento de estacas com dimensdes em planta de

9.00x7.00m? e 1.50m de altura, fundado por 8 estacas com 1.00m de diametro.

3.21.1.2 Restabelecimentos

3.211.21 Restabelecimento 1

O Restabelecimento 1, em articulacdo com os Restabelecimentos 2, 3 e 3A e a Rotunda de
Silva, viabiliza a solugdo da supressdo da PN ao km 53+986 da Linha do Minho. O tragado
deste restabelecimento foi fortemente condicionado, por um lado, pelas constru¢des existentes
no seu lado poente e, por outro, pela vala do Ribeiro de Pedrinho no lado nascente. Face a
necessidade de implantacdo da Rotunda de Silva, foi necessario prever o desvio e a
regularizacéo da vala, no trecho adjacente ao Restabelecimento 1, entre os km’s 0+620 e
0+730. Entre os km’s 0+487 e 0+584 e os km’'s 0+730 e 0+765, aproximadamente, do lado
direito do restabelecimento, previu-se a implantacdo de dois muros de contengéo em gabides,

para garantir o maior afastamento possivel da linha de agua existente.

Este restabelecimento, apresentando um tragado com orientacdo geral S/N e uma extenséo
total de 1009 m, inicia-se nas proximidades do km 21+350 da EN 204 (Rua da Estrada), com

uma curva de raio 70 m, associada a clotéides de entrada e de saida de A=45, aproveitando o
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intervalo entre casas que a atual estrada disponibiliza para a mudanga de rumo, derivando para
o vale a nascente, onde se desenvolve e transpde por viaduto a linha de caminho de ferro,
cerca do seu km 53+615. A transposicédo da via férrea efetua-se através de um trogo reto, com
cerca de 45 m, ao qual sucede uma curva a esquerda de raio 130 m, ladeada por clotéides de
A=75, que permite a reorienta¢éo do tragado para norte, por via de um alinhamento reto até a
Rotunda de Silva. Este alinhamento foi apenas quebrado, suavemente, por uma curva circular
a esquerda de raio 2500 m, para garantir a adequada implantagdo do tragado por entre as
construgdes referidas acima no seu lado poente e a vala a nascente, ganhando o maior

afastamento possivel desta, e permitir o seu melhor enquadramento na ligagéo a rotunda.

Apds a rotunda, junto ao km 0+700, e através de uma curva a esquerda de raio 75 m,
associada a clotéides de parametro A=45, o restabelecimento flete para NW, mantendo o seu
tracado por entre uma construgdo e a vala existente, e apés uma sequéncia de trés curvas
consecutivas, de raios R=95 m, R=-100 m e R=85 m, ladeadas respetivamente por clotdides de
parametros A=45, nas duas primeiras curvas, e A=50, na Ultima, liga-se a atual EN 204 através

uma reta.

Em termos de perfil, apesar de nascer a uma cota elevada (=71 m), a rasante obriga-se ainda a
subir cerca de 2 m para transpor o caminho de ferro; fa-lo por uma curva convexa de raio 2000,
a qual se segue um trainel descendente com 7% de inclinagéo, de forma limitar a extens&o do
viaduto e rapidamente vencer um desnivel de cerca 16 m, onde atingird o seu ponto mais

baixo, por volta da cota 56 m.

Deste ponto baixo para a frente, a rasante assumira uma inclinacdo suave de 0.8%,
obedecendo as cotas de interseccdo com a Rotunda com que se interliga com os
Restabelecimentos 2 e 3, ja que, neste Ultimo, se abriga o pontdo que restabelece o Ribeiro de
Pedrinho, somatério de varios efluentes, entre os quais, o Ribeiro de Silva. Apds a rotunda e
até voltar a conectar-se com a EN 204, a rasante ganhara cotas através de um trainel
ascendente de 4.5% de inclinacdo, concordado com o anterior através de uma curva céncava
de raio 2000 m, seguindo-se uma concordancia convexa de raio 2300 m que permite a

insercao do restabelecimento na estrada existente por via de um trainel de 1.5% de inclinagéo.

O perfil transversal base adotado para o Restabelecimento 1 € de 1.0+3.5+3.5+1.0 (m), com
uma largura total de 9.0 m, isto é, de duas vias com 3.5 m de largura e bermas com 1.0 m.
Quando for necessario e desejavel, por urbanidade, de um ou dos dois lados, a plataforma de
circulagdo automoével poderdo ser acrescidos passeios, com 1.60 m de largura. A sobrelevagéo

sera variavel de acordo com as normas, mas em reta é de -2.5% | -2.5%.
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O Perfil Transversal Tipo adotado para o restabelecimento da EN 204 ilustra-se na figura
seguinte. As sobrelevagdes em curva e os seus disfarces ou alcances respeitarao os critérios

normativos do IP.

PERFIL RODOVIARIO TIPO

[RESTARELECIMENTO 1]
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Figura 3.6 - Restabelecimento 1 - Perfil Transversal Tipo

3.21.1.2.2 Restabelecimento 2

O Restabelecimento 2, em articulagdo com a Rotunda de Silva, assegurara o acesso a Silva

poente e & Estagéo de Caminho de Ferro de Silva através da rua Nova de Gandra.

Em planta é definido por uma reta seguida de uma curva circular de raio 25, na ligacéo a

rotunda. Apresenta uma extenséo de cerca de 35 m.

Em perfil longitudinal, este restabelecimento apresenta uma rasante definida por dois traineis

de inclinagées suaves, de -0,3% e 2,0%, concordados por uma curva concava de raio 800 m.

O perfil transversal tipo, adotado para o Restabelecimento 2, com passeios num dos lados da
plataforma, tem as dimensées de 0,5+2,75+2,75+0,5+1.6 (passeio), perfazendo uma largura

total de 8,10 m. A sobrelevacéo a ser adotada é uniforme e é de -2,5% | -2,5%.

3.21.1.23 Restabelecimento 3

O Restabelecimento 3, também em articulagdo com a Rotunda de Silva, garante o acesso a
Silva nascente, as localidades de Lij6 e Gandara, esta ultima em complemento com o

Restabelecimento 3A.

Uma grande preocupagéo tida em conta na definigdo do tragado do Restabelecimento 3, foi a
necessidade de restabelecer o Ribeiro de Pedrinho, na asa nascente da Rotunda, ou seja,
cerca do km 0+010 deste restabelecimento, bem como minimizar a afetagdo das propriedades

existentes, dada reduzida largura dos arruamentos, entre muros, por entre os quais atravessa,
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obrigando a adocdo de larguras varidveis de bermas e de passeios ao longo do seu

desenvolvimento.

Em planta, o Restabelecimento apresenta uma diretriz composta por alinhamentos retos
interligados por curvas circulares de raios 120 m, 20 m (curvas a direita) e -13 m (curva a
esquerda), que pode ser observada na Planta, desenho n°® 41621.PE.02.3.1.RES.003. A sua

extensao é de 135,2 m.

Em perfil longitudinal, a rasante apresenta cotas que respeitam os acessos as propriedades
adjacentes, sendo definida por curvas verticais de raios 600 m (curva cdncava), 770 m e 1000

m (curvas convexas), concordando traineis de 6,0%, -0,9% e -3,5% de inclinagéo.

O peffil transversal tipo base adotado para o Restabelecimento 3, com passeios tem as
seguintes dimensées: 0,5+2,75+2,75+0,5+1.6 (passeio), perfazendo uma largura total de 8,10

m. A sobrelevacgéo a ser adotada é uniforme e é de -2,5% | -2,5%.

3.21.1.24 Restabelecimento 3A

O Restabelecimento 3A complementa o Restabelecimento 3 na ligagdo da Rotunda de Silva a
parte nascente desta localidade, nomeadamente a Gandara. Define-se em planta por dois
alinhamentos retos, interligados por uma curva a direita de raio 40m, apresentando uma
extensao total de cerca de 39,9 m. Em perfil, € materializado por dois traineis de1,2% e -0,6%

de inclinagdo, concordados por uma curva vertical de raio 1300 m.

O perfil transversal tipo adotado para o Restabelecimento 3A é de 0,5+2,75+2,75+0,5 (m),
perfazendo uma largura total de 6,50 m. A sobrelevagéo a ser adotada é uniforme e é de -2,5%
| -2,5%.

3.21.1.2.5 Eixo 1

O eixo 1 que permite a ligagdo do Restabelecimento 1 ao trecho da estrada atual (EN204), até
a PN existente, e que passara a ser um acesso local, apresenta uma extensdo de 34,2 m,

sendo definido em planta por uma reta e uma curva circular de raio 25 m.

A rasante é definida por um trainel inicial de 1,0% de inclinagéo seguido de duas concordancias

verticais (concava e convexo de raios 1200 m e 500 m, respetivamente.

O seu perfil transversal tipo segue o existente que apresenta uma faixa de rodagem de 6,0 m

de largura (duas vias de 3,0 m) e bermas de 0,5 m de largura.

41621.PE.10.1.AMB.MDJ_01_REN.docx 33192



! Infraestruturas PROH'CO PRO |CO

de PO r t Uga l PROJETOS, FISCALIZAGAO E CONSULTORIA A

3.21.1.2.6 Culs-de-Sac

O projeto prevé ainda a implantagdo de dois culs-de-sac, em ambos os lados da linha férrea,
para permitir a inversdo do sentido de marcha de veiculos automéveis que acedem aos dois

trechos de estrada existente que deixaréo de ter continuidade face a supresséo da atual PN.

Estes elementos apresentam um diametro de 12 m.

3.2.1.2 Terraplanagem

Desmatacdo e Decapagem da Terra Vegetal

Devera proceder-se a desmatagéo e decapagem do horizonte superficial de terra vegetal em
toda a area a mobilizar pelos trabalhos de terraplenagem, devendo os solos com componente
organica mais desenvolvida ser reservados para aplicagdo no revestimento vegetal dos

taludes.

Os solos destinados ao revestimento dos taludes deverdo ser depositados em pargas com
altura ndo superior a 2 m e semeados com tremocilha (Outono) ou abébora (Primavera), por
forma, a evitar o aparecimento de ervas infestantes. As pargas deverdo ser estreitas e
compridas, por forma, a obviar ao calcamento resultante da circulagdo dos equipamentos de

obra.

Escavacdes

A maioria do tracado do Restabelecimento 1 tem uma insercdo em aterro e viaduto,
apresentando as escavagfes um caracter subordinado e cotas de trabalho que n&o excedem
os 2 m. Os restabelecimentos 2 e 3, por sua vez, apresentam uma insergéo rasante com cotas
de trabalho inferiores a 1 m. Assim, tendo em conta o comportamento geotécnico dos terrenos
e entrando em linha de conta com outros aspetos importantes, nomeadamente os relacionados
com a ocupacéo e o enquadramento estético e paisagistico geral, adotada a geometria de

1/1.5 (V/H). para a inclinagdo dos taludes de escavagéao.

Os horizontes de alteracéo superficial, bem como os depésitos de aterros associados a vias
existentes, apresentam um comportamento terroso, escavavel, portanto, com equipamentos

tradicionais de terraplenagem, do tipo maquina de lamina ou «Ripper» de baixa poténcia.

Os taludes de escavagdo deverdo ser concordados com o terreno natural, mediante o
boleamento da zona de crista. A curva de concordancia devera ter um desenvolvimento nao

inferiora 1 m.
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Aterros

Boa parte destes aterros sera fundada sobre depédsitos aluvio-coluvionares com deficientes
caracteristicas geotécnicas. O deficiente comportamento geotécnico das deposi¢cdes aluvio-
coluvionares é ainda agravado pelo facto de estas associarem, invariavelmente, niveis freaticos

elevados.

A conjugacdo de alturas de carregamento moderadas com a espessura reduzida dos
depésitos, ndo deixa, no entanto, antever problemas em termos da resisténcia a rotura. Face a
representatividade da fragdo grosseira, também n&o s&o previsiveis constrangimentos
particularmente gravosos no que se refere a deformabilidade da fundagcado dos aterros, assim
sejam asseguradas boas condigdes de drenagem. Nestas circunstancias, admite-se a
manutencdo dos materiais aluvio-coluvionares, devendo, no entanto, ser asseguradas boas
condicdes de drenagem na fundagado do aterro. Assim, preconiza-se que, no trecho entre os km
0+380/0+940 do Restabelecimento 1, se proceda a decapagem integral do horizonte superficial
de terra vegetal, numa espessura média a rondar um metro. Os materiais de substituicéo a
aplicar na parte inferior do aterro deverdo ser do tipo rachdo de natureza granitica
(Dmax./Dmin.=0.30/0.10 m), envoltos em geotéxtil com fun¢des de separacao e filtragem, e ser

aplicados até cerca de 0,5 m acima do terreno natural.

Em zonas coincidentes com vias existentes, designadamente entre os km 0+000/0+040 e
0+940/1+009 do Restabelecimento 1, Restabelecimento 2 e Restabelecimento 3, dever-se-a
proceder a demolicdo e remocdo dos materiais de pavimento, por forma a assegurar
adequadas condi¢des de fundacdo e colocagdo em obra das camadas da parte inferior dos

aterros.

A definicho da geometria dos taludes teve, assim, em consideracdo, ndo so6 critérios
geotécnicos, econémicos e de ocupagdo, mas também as necessidades de manutencao e de
integracao paisagistica. Tendo em conta o anteriormente exposto, foi adotada a geometria de
1/1.5 (V/IH).

Face as alturas previstas para os aterros, as condigées de fundagéo e aos materiais a utilizar
na sua construgdo, considera-se que a inclinagéo adotada fornece coeficientes de seguranca a

rotura confortaveis, tornando dispensavel a verificagéo analitica da estabilidade dos taludes.

Em trechos localizados, limitagcbes decorrentes da ocupagdo de superficie, obrigardo ao

recurso a estruturas de contengdo. Foram, assim, previstos os seguintes muros:

Restabelecimento 1
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. Muro de Gabibes do Lado Direito (km 0+490/0+584) | Altura variavel — 1,90 a 2,90
m;

. Muro de Gabi6es do Lado Direito (km 0+730/0+765) | Altura variavel — 0,80 a 1,20
m;

. Muro de Vedacéo do Lado Esquerdo (km 0+660/0+690) | Altura constante — 1,50 m;

Restabelecimento 2

. Muro de Vedagéo do Lado Direito (liga com o Rest. 1) | Altura constante — 1,50 m.
Restabelecimento 3

. Muro de Vedacéo do Lado Esquerdo e do Lado Direito | Altura constante — 1,50 m.

Tendo em conta a vulnerabilidade a erosdo de parte dos materiais que irdo constituir os
aterros, serd de prever o revestimento dos taludes com cerca de 0,20 m de terra vegetal,
seguido de colocagéo de espécies vegetais adequadas. Este revestimento dos taludes devera
efetuar-se o mais cedo possivel, de modo a garantir a sua eficacia e evitar a eventual

degradacéo da superficie dos taludes, sob a agdo das chuvas.

O troco em apreco apresenta um deficit na movimentagéo de terras, circunstancia que obrigara
ao recurso a materiais de empréstimo para a execugao dos aterros. As incidéncias decorrentes
do deficit registado na movimentagdo de terras serdo, no entanto, mitigadas pelo facto do
ambiente litolégico que prevalece na regido envolvente ao tracado propiciar uma razoavel

disponibilidade de materiais de construgao.

3.21.3 Muros de contencgao

Prevé-se a execugdo de varios muros de contengéo por forma a minimizar a interferéncia dos

taludes do restabelecimento, evitando expropriagdes ou minimizando areas de expropria¢ao.
Muros M1 e M2 — Muros de contengao em gabides

Face a proximidade do tragado do restabelecimento 1, por volta do km 0+500 e do km 0+750, a
linha de agua existente e, constatando-se que existem alguns pontos em que o talude de aterro
se situaria a menos de 5.0m de distancia da linha de agua, optou-se pela eliminacéo do talude
de aterro e pela inclusdo de dois muros de contencdo em gabides. O muro M1 situa-se entre o
km 0+486 e o km 0+584, com cerca de 98m de extensao, e o muro M2 desenvolve-se entre o
km 0+730 e o 0+765, em cerca de 35m de extensdo. O muro de gabides € composto por uma

seccao transversal com 1.0m de largura no topo, aumentando 0.50m de largura por cada metro
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desenvolvido em altura em direcdo a base, sendo que na base o muro M1 apresenta 2.50m de
largura para as secgdes de maior altura —4.00m — e o muro M2 apresenta 1.50m de largura

para uma altura total de muro de 2.00m.

Em ambos os casos praticam-se tensées de contacto consideravelmente baixas, na ordem dos
100kPa, no caso do muro M1, e a volta dos 50 kPa, no caso do muro M2, o que se considera
adequado face as condigbes existentes. As tensdes de contacto deveréo confirmadas em obra,

por forma a validar os pressupostos de projeto.

O tardoz dos muros € protegido por geotéxtil, impedindo a passagem de finos através dos
vazios dos gabides, e colocado no fundo do muro um geodreno em PVC com 200mm de

diametro, por forma a garantir a drenagem no tardoz dos muros.
Muro M3 — Muro-vedagao de betao armado

O Muro M3 é implantado no lado direito da rotunda, por volta do km 0+025, por forma a repor
muro de vedacéo entre propriedade existente e a rotunda. Face ao consideravel desnivel entre
o passeio do tragado e a cota do terreno natural do lote, opta-se pela execugéo de um muro de
betdo armado com coroamento a cerca de 2.0m de altura face a cota do passeio, de maneira a
garantir a privacidade da propriedade, a qual atualmente tem um muro de pedra argamassada

com altura dessa ordem de grandeza, precisamente com esse objetivo.

O muro-vedacéo apresenta geometria em ‘L’, constituido por uma parede vertical com 0.30m

de espessura e fundado diretamente em sapata com 1.30m de largura e 0.35m de altura.

O muro M3 apresenta extensdo total de cerca de 45.0m, pelo que é colocada uma junta de
dilatacdo no ponto médio do desenvolvimento do muro, constituida por placa de aglomerado
negro de cortica com 2cm de espessura rematada nas extremidades por corddo de polietileno
e corddo de mastique. Sdo também colocados ferrolhos a intercetar a junta, por forma a evitar

deslocamentos diferenciais entre trogos contiguos.
Muros M4, M5, M6 e M7 — Muros-vedacgao de alvenaria de tijolo

Tendo em conta o desenvolvimento do tragado dos restabelecimentos 3 e 3A, os quais se
desenvolvem em zona de arrumamentos e habitacées existentes, ha necessidade de
implantacao de varios muros-vedagdo, por forma a evitar o aumento das areas de expropriagcéo
ou por forma a garantir o reposicionamento de muros-vedagédo existentes demolidos para
viabilizar a execucdo dos restabelecimentos com as caracteristicas e largura propostos no

tragado. Todos os muros apresentam desnivel de terras bastante baixo, pelo que se propde
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uma solugdo em muro de alvenaria de tijolo de 15, rebocado e pintado, fundado numa sapata

de betéo ciclépico com 0.60m de largura e 0.30m de altura.

Nas varias situagbes opta-se pela elevagdo da parede 1.00m acima do passeio ou do terreno
natural, no minimo, por forma a apresentar a fungdo de vedagdo, mas também de guarda-

Corpos.

3.214 Drenagem

3.21.41 Consideragoes iniciais

A Drenagem da zona envolvente que interfere com a supresséo da passagem de nivel ao km
53+956 da Linha do Minho materializa-se por via de quatro Obras associadas a drenagem
transversal: uma primeira, a mais relevante, corresponde ao Restabelecimento do Ribeiro de
Pedrinho que sucede em nome ao Ribeiro da Silva; outra, segunda, que ndo corresponde a
uma linha de agua propriamente dita, mas a uma linha de escoamento com alguma relevancia,
serve-se e implanta-se até atingir Silva no CM 1047, outras duas, abrem dois canais supletivos
ao escoamento entre a encosta e o vale do Ribeiro de Pedrinho, na zona em que o tragado se
desenvolve em aterro. Na Figura 3.7, referenciam-se as duas principais bacias A e B e sub-

bacias que de alguma forma implicam com a infraestrutura agora projetada.

A este respeito, é de referir que para além da bacia que interessa em exclusivo ao
restabelecimento do Ribeiro de Pedrinho, cuja area total é de 665,6 ha, existem outras 3 sub-
bacias menores, A1, A2 e A3, com areas de 6,5, 2,8 e 1,6 ha, respetivamente. Da Bacia B, a
Bacia B1, a que interessa a este projeto tem 1,3 ha. A restante area de recec¢édo que envolve
esta bacia ou ja esta canalizada ou flui livremente até ao vale sem nenhum obstaculo gragas a

utilizagao do Viaduto.

No que concerne a drenagem longitudinal, tem basicamente uma funcéo protetora de toda a
plataforma rodoviaria, do escoamento que advém das encostas altas, de poente. Para além, da
zona circunscrita a Rotunda de acesso a Silva e a Lij6, a drenagem longitudinal é basicamente
constituida por valas trapezoidais de diferente expressdo e, singularmente, por valetas de

bordadura de aterro.

A grande maioria do projeto maioritariamente desenvolve-se em aterro e as zonas em
escavagdo ndo tém expressdo em profundidade, pelo que, ndo houve necessidade de usar

mecanismos de drenagem profunda. Todo o sistema proposto funciona por gravidade.
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Todas as aguas intersetadas e coletadas pela presente infraestrutura s&o na maioria
provenientes da Bacia do Ribeiro de Pedrinho, que esta hoje desnaturalizada, por desvios e
captacdes avulsas, essencialmente para fins agricolas ou de jardinagem ou mesmo de uso

domeéstico.

Corupeira

’ucm:m:\/

M /\,

i

ﬁl/\(‘["d /(
*vitar dg Monte-"

Figura 3.7 - PN54 — Bacias Hidrograficas relevantes (Ribeiro de Pedrinho)

Houve um especial cuidado na modelacéo dos coeficientes de escoamento quer em face da
natureza das formagdes geoldgicas, quer do coberto e utilizagdo do solo, bem como das
pendentes passiveis de leitura ou dedugdo, e sempre que dulvidas poderiam subsistir

adotaram-se os valores mais desfavoraveis.

Consideraram-se dois Periodos de Retorno: de 100 anos, para a Drenagem Transversal; de 20

anos, para os dispositivos associados a drenagem longitudinal.

3.2.1.4.2 Drenagem Transversal

A solucédo de drenagem transversal dos restabelecimentos previstos na supresséo da PN ao
PK 53,956, envolve a execucdo de uma passagem hidraulica ao km 0+010 (pont&o 1), que se
trata de um quadro de betdo armado a realizar ‘in-situ’ sob o aterro do restabelecimento 3, a
intervenc&o sobre um pontéo existente (pontéo 2), que visa permitir o acesso pedonal entre as

vias a executar e os arruamentos préximos do Pontéao 2.
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O tragado rodoviario proposto interfere com uma linha de agua existente, o Ribeiro de
Pedrinho, que nesta zona se desenvolve a nascente e paralelamente ao Restabelecimento 1, e
esta sera desviada e reperfilada no trecho adjacente a Rotunda, numa extenséo de 162 m,
prevendo-se na intersegdo com o Restabelecimento 3 a implantag&o do pontdo 1 para a sua

travessia.

A solucéo proposta foi estudada e viabilizada em relagdo a varios aspetos, concluindo-se que a
solucdo mais adequada seria a execugdo de um quadro fechado em betdo armado betonado
in-situ e fundado diretamente no solo de fundagéo, no caso do Pontédo 1, e permitir o acesso
pedonal através de lango de escadas no Pontéo 2, fazendo-se o acesso para pessoas de

mobilidade condicionada por percurso alternativo, através do restabelecimento 3.

Os dois pontbes existentes sobre a vala do Ribeiro de Pedrinho, junto aos km’'s 0+637 e 0+672
do Restabelecimento 1, que hoje permitem a travessia rodoviaria e pedonal da linha de agua,
serdo desativados para qualquer utilizacdo rodoviaria, mantendo-se o primeiro para acesso
apenas do pessoal de manutengdo ao terreno entre o Restabelecimento 1 e a linha de agua
para limpeza das margens desta e o segundo para a passagem de pedes entre a rotunda

projetada e as zonas habitacional e industrial de Gandra e Lijo.

Estrutura do Pontédo 1

Para o pontdo 1 é proposta uma estrutura em quadro fechado com dimensdes minimas
interiores de 4.0 m x 2.79 m? (largura x altura), em que o quadro é constituido por uma laje de
soleira com 0.40m de espessura, dois montantes verticais com 0.40m de espessura e um
tabuleiro com altura de 0.40m. Do lado interior do quadro, os cantos apresentam um chanfro
com 0.35x0.35m.

O tabuleiro € moldado por forma a receber diretamente as camadas de regularizagéo e

desgaste do restabelecimento, as quais tém uma espessura total de 0.08m sobre a obra.

O pontdo apresenta uma extensado total de aproximadamente 12.47m, medidos ao eixo. S&o
previstos muros de avenida por forma a rematar os taludes e muros da vala da linha de agua
com o pontdo. Os muros tém geometria adequada a topografia do local e & geometria da vala
existente, os quais apresentam 0.40m de espessura, da base até 1.40m do topo, a partir do

qual apresentam 0.20m de espessura, apresentando fun¢éo de guarda-corpos do pontao.

A obra é fundada diretamente no solo de fundacao, optando-se, por um saneamento de solos
numa altura de 0.40m, preenchido por uma camada de enrocamento Dmax=0.3m/Dmin=0.1m,
envolvido em geotéxtil, devidamente compactado previamente a execugdo do quadro de betéo

armado.
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Estrutura do Pontao 2

A intervencdo no nivel do Pontdo 2 consiste na conversdo de circulagdo rodoviaria para
circulagdo pedonal, compatibilizando as cotas do passeio do restabelecimento 1 com a
superficie do pavimento atual na zona do pontdo. Tendo em conta que a inser¢do de uma
rampa, apropriada ao acesso a pessoas de mobilidade reduzida, obrigaria ao incremento
substancial das cargas aplicadas a laje do pontdo existente, optou-se por inserir apenas um
lango de escadas com 5 degraus, que induz um incremento de peso bastante reduzido,
correspondente a altura de um degrau, dispensando assim a verificagdo estrutural, uma vez
que as cargas atuantes atuais, relativas a circulagéo rodoviaria, sdo superiores as cargas

relativas a circulacéo pedonal e ao peso préprio de um degrau.

Deste modo propde-se a execucédo de um lanco de escadas com 5 degraus com cobertor de
0.30m e espelho de 0.158m em betdo armado macigo, com um maximo de 1.0m de altura. O
altimo degrau assenta diretamente sobre a laje do pontdo. Lateralmente, as escadas sao
dotadas de um guarda-corpos com corrimdo duplo. No arranque do topo das escadas, €
colocada uma lajeta tactil na cor branca ao nivel do pavimento, por forma a sinalizar e alertar
desnivel e evitar eventuais quedas. Nas zonas contiguas a escada, o layout proposto prevé

zonas com guarda-corpos.

3.21.4.21 Metodologia de avaliacao do caudal de calculo

Tirando o caso da Ribeira de Silva, ndo existem Linhas de Agua claramente distinguiveis, mas
apenas linhas de escoamento ou escorréncia, mais ou menos nitidas, determinadas e

modeladas pela intervengéo humana.

Neste contexto, foram tratados sob o ponto de vista hidraulico como PHs e sucedem a PHs
existentes sob a Linha do Minho ou sob a EN 204 as seguintes linhas de agua e escorréncia: o
Ribeiro de Pedrinho que inclui a regularizagdo a montante e a jusante do tragcado da vala
existente em cerca de 140 ml e um pontdo na transposi¢cdo do restabelecimento 3; a Linha de
escorréncia do CM 1047 que inclui a bacia A1 e A2, que se esvai por uma PH que cruza a

Rotunda e assim adota esse nome.

No que concerne as aguas provenientes de outras duas sub-bacias, A3 e B1, foram integradas
no sistema de valas ligados a drenagem longitudinal, sem esquecer, uma reserva adicional,
solicitada pela IP aquando do Estudo Prévio, no sentido de providenciar enquanto reserva a

canalizagéo desses caudais por via de Coletores, respetivamente com diametros de 1000 e
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800 mm. No quadro seguinte apresentam-se as percentagens de areas associadas as bacias

do Ribeira de Pedrinho e da Linha do CM 1047 de acordo com o uso do solo.

Quadro 4- Ribeiro de Pedrinho e Linha do CM 1047 — Areas da Bacia e Uso do Solo

A[r) - Areas da Bacia (km2) & Uso do Solo (%)
PH N® Referéncia Arborizada| Relvada Cultivo Urbano Total
A% Ap % A% Au% | At(km2)
Pontio Ribeiro de Pedrinho 6,0% 10,0% 24.0% 20,0% 6,656
{Bacia A}
Linha do CM 1047
d 0.0% 4 0% g oY nav 6,08
PH Rotunda {Bacias A1+A2] 30,0% 24,0% e 37,0 0,083
f

Para o calculo do tempo de concentragédo foram comparadas varias férmulas tendo-se adotado
a média resultante da média de 3 dos métodos Ventura, Temez e Bransby com a média dos 5,
que para além destes inclui os métodos de Nerc e Pickering. Os resultados obtidos para o

Ribeiro de Pedrinho e para a Linha do CM 1047, expressam-se no Quadro abaixo.

Quadro 5- Ribeiro de Pedrinho e Linha do CM 1047 — Tempos de concentracao

Tc (r) - Calculo do Tempo de Concentracdo (min.)
PH N2 Referéncia Ventura | Temez | Bransby | Merc | Pickering | TeMédio | TcMédio| TcA
TcV TcT TcB TcN TcP Média 5 | Media 3 | Adoptado
Pontio Bibeirode Pedrinho 70,0 1037 | 1065 | 1154 383 86,8 93,4 0.1
{Bacia A}
Linha do CM 1047 , - 5 P s -
PH Rotunda {Bacias AL+HA2) 7.5 23,0 228 428 8,0 20,8 17,8 15,3

A avaliagdo dos caudais de calculo foi feita em fungdo das precipitagbes registadas e das
caracteristicas da area drenada.
O valor da intensidade de precipitagcdo para um dado periodo de retorno, correspondente ao
tempo de concentracdo da bacia hidrografica, foi determinado a partir das curvas [-D-F
elaboradas, entre outros, por Claudia Branddo, para a regido de Viana do Castelo, para um
periodo de retorno de 100 anos com duragdes compreendidas entre 30 minutos e 6 horas e
entre os 5 e os 30 minutos. Estas curvas, naturalmente, sdo do tipo exponencial e sdo dadas
pela expresséo seguinte:

Im=axtP (mm/h)
onde:
Im — intensidade de precipitagéo para dada duragédo (mm/h);
t — duragéo da precipitagéao (min);

a, b — parametros que dependem da zona e do periodo de retorno.
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No caso vertente, seguindo Claudia Brandao, consideraram-se os seguintes parametros para a
eb:

¢ Ribeiro de Pedrinho: a=1.428,20; b=-0,800 - (100 anos - 30 min a 6 horas)

e Linhado CM1047: a= 517,19; b=-0,500 - (100 anos - 05 a 30 minutos)

Quadro 6- Ribeiro de Pedrinho e Linha do CM 1047 — Tempos de concentragao

=
TcA-Tempo de Periodo de Clau __“ Viana do Castelo
Concentracio p Brandio: ¥
PH N2 Referéncia Adoptado el Coeficientes Im
min ancs 3 b mm/h
Pontia Ribeirode Pedricha i 50,1 100 1428,20  -0,800 33
{Bacia A}
Linha d 4
PH Rotunda inhado CM1047: 5 15,3 100 517,15  -0,500 118
{Bacias A1+A2}
- v 4

Para célculo do coeficiente de escoamento, no caso da drenagem transversal envolvendo PHs,
seguiram-se duas metodologias, a da REFER, corporizada na IT.GEO.004, ja utilizada no
passado no ambito deste Projeto, e da SCS - Soil Conservation Service (USAD) agora
utilizada, a fim de se poder estabelecer um termo de comparagédo. No primeiro caso, parte-se
de uma tabela que relaciona a inclinacdo da linha de agua com 4 tipos de terreno com
permeabilidades diferentes, donde se retira por ponderagdo um valor X, correspondente a uma
linha que intersectada pela percentagem de area impermeabilizada da bacia determina um
Coeficiente de Escoamento (Ce). No caso do “Soil Conservation Service” relaciona -se também
a inclinacdo, com as areas afetas a cada tipo de solo e dentro de cada tipo destes, que uso

servem, e por fim que tipo de densidade urbana estamos a falar.

No presente caso toda a bacia inscreve-se em trés formagdes geolbgicas Granitos, Xistos,
Terragos e Aluvides, sendo que os dois primeiros sao solos do tipo compactos e os outros dois
semi-compactos e semi-arenosos, respetivamente, pelo que, houve a possibilidade de os

desagrupar.

No caso do Ribeiro de Pedrinho, que € menos declivosa e tem uma menor densidade urbana,
chegou-se a um valor médio de Ce=0,43 (Ce=0,481, pela metodologia SCS/USAD e Ce=0,380,
metodologia REFER-IT.GEQ:004), que foi adotado.

No caso da Linha do CM 1047, como adiante veremos € uma bacia mais homogénea em

termos de formagdes geoldgicas, mas mais declivosa e com maior ocupagéo urbana, pelo para
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efeitos de calculo do Caudal de Ponta de Cheia (Qp) obtiveram-se dois valores, no caso da IT
da REFER obteve-se o valor de 0,52 e no SCS 0,42, pelo que, é razoavel adotar um Ce=0,47.

Na avaliacdo dos caudais de calculo, para o dimensionamento das obras de drenagem,

utilizou-se a seguinte expresséao:

Q= CxIxA » s
3,6

em que:

Q - Caudal de ponta de cheia (m®/s);

C - Coeficiente de escoamento (impermeabilizacéo total = C=1);

| - Intensidade maxima de precipitagdo (mm/h);

A - Area da bacia (km>);

Ct — Fator de frequéncia para a formula racional de modo a melhor adaptar os resultados a
situagbes de elevada precipitagado (Wright-McLaughlin, 1969). E funcéo do periodo de retorno

(T) e é dado por:

se T>10 anos = C; =0.0000002963xT>-
0.0000918519xT2+0.0095925926xT+0.9129629630
se T<10 anos = C;=1.0
Todavia este Fator de Corregdo Cf ndo é aplicavel ao presente caso, ja que estamos a
trabalhar com curvas IDF de C. Brandao, para um periodo de retorno de 100 anos, aplicavel a

precipitagcées extremas.

Considerando esta sucesséo de passos resulta que os Caudais de Ponta de Cheia (Qp), para
as do Ribeiro de Pedrinhos e da Linha do CM 1047 a boca das suas Passagens Hidraulicas

s&o, respetivamente, de 31,0 m%s e 1,43 m%/s.

3.21.4.2.2 Restabelecimento do Ribeiro do Pedrinho — Pontdo ao Km 0+010,341 do

Restabelecimento 3

As seccdes que a Ribeiro de Pedrinho disponibiliza ao longo do seu percurso quando atinge as
cotas mais baixas na dependéncia do vale sdo manifestamente insuficientes para fazerem face
aos caudais de célculo para periodos de recorréncia de 100 anos, ainda mais de precipitagbes
extremas. Nas figuras seguintes ilustra-se por duas fotografias o estado e a dimens&o aparente
da intersecgéo com a EN 204 e também quando cruza sob pontdo a Rua Nova de Gandra

entre Silva e Lij6, na adjacéncia do local que se escolheu capacitar este mesmo
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atravessamento. Uma terceira fotografia d4 uma perspetiva da dimenséo e tipo de vala a partir

do pontao existente.

Figura 3.8 -PN54 - Ribeiro de Pedrinho: Foto a esquerda - A chegada a EN 204; Foto a direita — Os Pontoes
adjacentes a Rua Nova de Gandra

Figura 3.9 -PN54 — Ribeiro de Pedrinho: Atual Leito (Vista Norte-Sul)

Verificacdo da capacidade de escoamento da Box (Quadro de betdo armado)

Esta PH (pontdo 1) tem uma seccdo base com 4 m e uma altura variavel, entre 2,8 e 3,0 m,
pelo que, para efeitos de calculo se tomaram 2,0 m. A metodologia utilizada na verificacdo da
secgdo de vazao é a que vem publicada pelo U.S. Bureau of Public Roads nas suas "Hidraulic
Engineering Circular N°s 5 e 10". Ela é recomendada pela AASHTO e pelo SETRA, tendo sido
ja utilizada com bons resultados em bastantes projetos de Estradas Nacionais, Autoestradas e
Caminhos de Ferro.
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O método consiste essencialmente no calculo da altura da agua a montante (Hw) necessaria
para escoar o caudal de calculo. Tomou-se como valor limite para Hw a altura da secgéo de
vazdo do Quadro ou Box. Verificou-se, como se pode ver na figura seguinte, que a Hw n&o

excede em altura a seccdo de vazao tendo em vista o caudal requerido.

Crossing - , Design Discharge - 31.00 cms
Culvert - Bax 4000 x 2300, Culvert Discharge - 31.00 cms

8o /

—

TTTT
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Elevation (m)
3 o
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I

8
Station (m)
Figura 3.10 -PN54 —Ribeiro de Pedrinho (Box 4000 x 2900) — Crossing Design Discharge

No quadro seguinte constata-se que a PH funciona com controle a entrada, em regime de

escoamento normal, e com uma velocidade maxima a saida inferior a § m/s.

Taiwater | Outlet
Velogty

Figura 3.11 —PN54 -Ribeiro de Pedrinho (Box 4000 x 2900) -

& Culvert Summary Table - Bex 4000 x 2800 - u] X

Total Culvert |Headwater | Inlet Qutiet Outlet

Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Depth Depth
(ams) (ams) (m) | Depth(m) | Depth(m) (m) (m) (m/s)
3.0 30.00 7.8 277 221 1520 L19 L7 1,53 191 4.91 3.94
30.20 0.2 7.4 278 222 1Sn 119 1.8 1,54 1.92 4.92 3.94
33.40 30.40 2.50 279 2.2% 1S 1220 L81 154 192 4.93 3.95
31.60 30.80 7.51 281 225 1-82n 120 181 155 193 4.94 3.9
30.80 30.80 7.52 2.82 227 1-S2n 121 1.82 1.56 194 4.94 3.9
3100 3100 2.54 283 223 1-52n 121 183 1.5 195 4.95 3.97
312 Lz 7.55 284 2.3 152 1.22 184 1.57 196 4.96 397
3L 314 7.5 286 231 15 122 184 1.58 1.87 4.97 3.9
3160 3180 1.57 287 233 1S 123 185 159 193 493 3.99
3180 31.8) 7.59 288 234 1S 124 186 1.5 1.9 4.59 399
32.00 32.00 7.60 2.89 236 1S 1.24 137 1,69 200 5.00 4.00

Display Geomelry Plot

() Crossing Summary Table InletElevation:  4.71m

@® Culvert Summary Teble  Box 4000 x 2900 v Outiet Elevation:  4.53m

. Cuvertlength:  12.62m Culvert Performance Curve

{_)Water Surface Profies

 —— Culvert Slope: 0,019

~ Culvert Rise: 2.80m

O Customized Table Culvert Span: 4.00m

Qutiet Cantral: Full Aow

Crossing Summary Table
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Verificacdo da capacidade de escoamento do restabelecimento por vala do Ribeiro de Pedrinho

Na figura seguinte pode observar-se a contextualizagédo da Vala que restabelece o Ribeiro de
Pedrinho. No desenho 41621.PE.02.3.1.RES.25 apresenta-se o perfil longitudinal da Vala, e no

seu sequente, terminado em 26, as segdes transversais consideradas, que aqui se resumem

no quadro seguinte.

Procurou-se que o tragado em planta com extensdo total de 140 ml se fizesse de forma

harmoniosa variando as secc¢des em largura e em altura de forma progressiva e crescente

diregéo a Obra de Arte (Box ou Pontdo) e em sequéncia inversa em dire¢éo ao vale.
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Figura 3.12 —Vala do Ribeiro de Pedrinho e Interconexao com a PH R1.3 sob a Rotunda
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005 1,60 3,50 1,60 0,05 0,505 2,025 1,60 14.55 2,55 froslaterals Gt Blocos dePedra
lizziramanta argamazzads
Fontd Az PONTAO 1 (Existenta)
04092/ 0+100 SEEE gimtenta 350 1,60 0,05 0,505 0,03 1,60 12.157 212 et e
Exiztants “20m |Seccdas adjacentez a0 Pentda)
0,05 1,60 3,00 1,60 0,08 0,50% 0,030 160 5,56 2,02 Muros Laterais (Exiztantes)
Fentd Altura FONTA0 2{Exi y
T A0 2 (Existente)
04115/ 0+120 STHEE L Eistants 2,70 160 0,08 0,505 0,030 1,60 8.8 155 o i
existents = (Seccles adjacentes 3o Fentde)
~1,75m
Al Mures Iateraiz em Blccos da Fed
ircs g H 1BlccezdafFe
0,05 | Bdsente | 2,70 1,60 0,05 0,503 0,030 1,60 s.68 135 wrETRtaIes S &ar
- ligeiramente argamaszada
~1,75m
Aleirs Mures Iatarais em Bloces dz Ped
0,08 Eistenta 2,60 135 0,08 2,065 0,030 135 1331 3.70 duresaisrails em Elaces dz Fears
ligairsmente argamazsada
~135m
" Alturz Muros lateraiz em Bloce: dz Fed
i 5 & Se Cczd2Fedra
WU Eistenes 2,30 1,20 0,08 3,503 0,030 1,28 1258 4.5 vaEslaisial am YRtosdRh et
Existents ~135m ligeiramente argamaszada

Figura 3.13 —Restabelecimento do Ribeiro de Pedrinho - Vala Variavel

Todas as segbes da vala acima enquadradas foram testadas, apresentando-se seguidamente

os resultados obtidos de 20 em 20 metros.

De facto, esta vala inicia-se com uma capacidade de vazéo, 12,4 vezes menor que a exigivel
pelo Caudal de Calculo e, em aproximadamente 49 metros, atinge-se o Caudal de Calculo. No
final da seccdo, apos cerca de 78 m, a vala termina garantindo 1/3 desse caudal. Assim, a
partir desse ponto, caso seja solicitada mais vazéo, é previsivel o espraiamento da lamina

liquida pelo vale, que é suficientemente amplo para que esta ndo tenha expresséo.
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Sec. 0-000 - Existente X

Tope: [Taperoda <] mm

3333
Side Slope 121} {1.5 H:1Y Depth 0600 m
Side Slope 2 (22} {1.5 H:1V Asea of Flow 1140 m™2
‘Wetled Pesimeter 3163 m
Channel Width (8): |1.000000( (m)
T Hydrauiic Radus 0360 m
Average Velocity 2924 m/s
Longtudinal Slope. |0.03 (m/m) Top Width (T) 2800 m
Manning's Roughness: |0 0300 Froude Number 1463
|| Ciiical Depth 0732 m
Critical Velocity 2171 ms
€ Eriles Flow: [3—333— (cms) Critical Slope 0.01341 m/m
n Criical Top Width 315 m
@ EnterDeplic 0600 (m) Caloulated Max Shear Stiess 176440 N/m"2
Calculated Avg Shear Stess 105975 N/m"2
Calcuate |
Plot .. I Compute Cusves. I oK Cancel
Sec. 0+040

Tope: [Tapezoca =]

Flow 19230  cms
SideSlope 1 21): 005 H:1V Depth 1350 m
SideSlope2(Z2): [0.05  H:1V Area of Flow 5491 w2
o |Width (B} {m (m) ‘Welted Perimeter 6703 m
[ Hydrauic Radus 0813 m
- . Average Velocily 3502 /s
Longitudinal Slope: [0.01 {m/m) Top Width T) 15
Marning's Roughness: |0.0250 Froude Number 0.970
Ciiical Depth 1323 m
Ciitical Velaciy 3w
" Enle Flow: ﬁﬁ— (cms) Cikical Sicpe 00103 {ovim
Criical Top Width 412 m
@ EnterDepth: {1350 (m) Cakouleted Max Shear Stress 132330 N/m™2 |
Calculaled Avg Shear Stess 80236 N/m"2
Calouate |
o8 | ComputeCuves._| oK Cancel
Sec. 0-080

Type: i | R

17291 cms
Side Slope 1 21} [005 H:1v Depth 1600 m
Side Slope 222} [0.05 H:v Avea of Flow 6528 m™2
Wetted Perimeter 7.204 m
Channel Width (B): [4.000000° (m)
!UU— Hydraulic Radius 0.906 m
_ Average Velocity 2643 m/s
Longitudinal Slope: |0.005 (m/m) TopWidh(T) 4160 m
Manning's Roughness: |0.0250 Froude Number 0675
Ciitical Depth 128 m
Critical Velosity 3453 mis
-~ Ciitical Slope 001048 m/m
" EnterFlow:  [17.291 [cms)
N ool Ciitical Top Width 4123 m
(¢ EnterDeplhc {1600  (m) Calculated Max Sheas Stiess 78418 N/m"2
Colculaled Avg Shear Siess 44412 N/m™2
Calculate |
Plot.. l Compute Curves... ]

[0k | Conce

Sec. 0+020

Type: | FEETI |
SideSlope 1 @1} [005  H:V
Side Slope 222} 005 H:1V
Channel Width (B} [2000000( ()
—
Longtudinal Slope: [0.062  (w/m)
Manring's Roughness: {0.0300

" EnterFlow: [16360  (cms)
& EnterDepth. {1350  (m)

Calculate

Plot.. | Compute Curves...

Sec.s 0+048 {Meove Pentac) 0+063

Type: [Trapezoidal -
Side Slope 1 21} [005 H:1V
SideSlope2@2} 005  H:V
Chemnel Widh B) [40 (m)
oo
Longiudnal Skope: [001  (m/m)
Manning's Roughness: [00250

" EnterFlow {33332 (oms)

& EnterDepth: (2000 (m)
[ Caouate |
Plot... Compute Curves. [
Sec. 0+022 (Pent, Exist.) 0~ 100
Type: IT idal - I
Side Slope 1 21} |0.05 H:1v

Side Slope 222} [0.05  H:1V
Channel Widh B 35 (m)
Imft
Longitudinal Slope: [0.005  (m/m)
Manning's Roughness: [0.0300

 EnterFlow: {12157  (cms)
¢ EnterDepth:  [1.600 (m)

[ Caloulate

Plot.. I Compute Curves...

X
Depth 1.350 m
Area of Flow 2791 mR2
Wetted Perimeter 4703 m
Hydraulic Radius 0593 m
Average Velocity 5862 m/s
Top Width (T) 2135 m
Frouds Number 1.636
Critical Depth 186 m
Crtical Velocity 4187 m/s
Critical Slope 002634 m/m
Critical Top Width 2187 m
Calculaled Max Shear Stiess  820.445  N/m"2
Calculated Avg Shear Stiess  360.650 N/m~2

Flow 33332 coms
Depth 2000 m
Aseaof Flow 8200 m"2
Wetted Perimeter 8005 m
Hydraulic Radius 1024 m
Average Velocity 4.085 m/s
Top Width (T) 4200 m
Fioude Numbet 0923 |
Ciitical Depth 1.904 m
Ciilical Velocily 4274 wmis
Critical Slope 001144 m/m
Critical Top Width 410 m

Calculated Max Shear Stress 196.044 N/m™2 |
Calculated Avg Shear Stess 100410 N/m"2

X

1600 m
Asea of Flow 5728 m"2
Wetted Perimeter 6704 m
Hydiaulic Radius 0.854 m
Average Velocily 2122 m/s
Top Width (T) 3660 m
Fioude Number 0542
Ciitical Depth 1066 m
Cirilical Velocity 3210 m/s
Critical Slope 001575 m/m
Critical Top Widlh 3607 m
Calculated Max Shear Stress  78.418  N/m"2
Calculaled Avg Shear Suess  41.876  N/m™2

OK Cancel
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Sec. 0+ 113 (Pont. Exist.) 0-120 X
Sec. 0-14G - Existente (Fim) X
Farameter Unils
Type: |[IEEEEENN ~| — =
; fhow BE_ om Type: <
Side Slope 121} [0.05 H:v Depth 1600 m -
Sids Siops 2491 005 i Seoecd Fie G | SideSlope 1 @1} [005  H:1V 2
o i SideSlope2@2) [005  H: W Avea of Flow 2832 w2
Channel Widh @) [27 m) e =il oy Welted Perimeter 4703 m
|E|T"— Hydraulic Radius 0753 m Channel Width (B): |23 (m) e U.GOZ
. Average Velociy 1952 mfs i [ et : m
Longitudinal Slope: |0.005 (m/m) TopWidth(T) 2860 m . Slope: W ) ?velz;\:‘elnolaly ;:42; /s
Manring's Roughness: |0.0300 i . o m
Zﬁ: " ?’x Manning's Roughness: [0.0300 Froude Number 1312
icel Deoth . m Cilical Depth 14%  m
Eoticed Velocky 21w Cilical Velocity 3698 mis
C EnterFlow.  [8.681 (cms) E::?bpfm gg;m m/m ¢ EnteFlow  [T2581 (cme) Ciilical Slope 002150 m/m
~ ) opWK m Ciilical Top Width 2444 m
@ EnterDepth: [1.600  (m) Calculsled Max Shear Sress 78418 N/m™2 @ EnterDepth [1200  (m) Calcudstod Max Shear Stiess 411693 N/m™2
Calculaled Avg Shear Stress 36924 N/m"2 Calculsted Avg Shear Sliess 206530 N/m'™2 |
Calculste | Cakcudate |
Plot... Compute Curves.. | Cancel Plot.. | compute Cuves.. | [k ] cwee |
3.21.4.23 Linha de escorréncia do CM 1047/PH R1.3 sob a Rotunda

Como referido, esta linha do CM 1047 apresenta um caudal de ponta de cheia de 1,43 m%s. O
Caudal gerado corresponde ao somatério das Bacias A1, delimitada a encarnado, com a A2,
delimitada a amarelo. Sao duas sub-bacias da grande bacia da qual a bacia do Ribeiro de

Pedrinho faz parte maior.

Figura 3.14 — Delimitagido das Sub-bacias A1 e A2 por Uso do Solo | Localizagdo do Pontao de Interligacao
entre as duas Bacias | Linha do Minho (~km 54+200) sobre o0 CM 1047
Esta linha de escorréncia, que trabalha sobre o CM 1047, é o Unico caminho que propicia a
passagem dos caudais gerados pela bacia A1 para o Vale, antes de desaguar e se espraiar na
EN 240, que por sua vez absorve todos os caudais vindos das zonas altas de poente,

confluindo praticamente na mesma zona.
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Procedeu-se a verificagdo do desempenho da PH R1.3, utilizando-se para analise o Software

HY-8 (FWA), a semelhancga do que foi utilizado para o Ribeiro do Pedrinho.

Esta PH recebe por montante, como esquematicamente se apresenta na Figura 3.15, uma vala
de pé de talude com 2 m de largura e 0,5 de profundidade e esvai o caudal que transporta
diretamente na Vala do Ribeiro de Pedrinho, conforme se pode observar na planta/perfil que se

apresenta nos desenho de projeto no Anexo |.

" RESTABELECIMENTO 2

VLRI CT GANTS

RESTABFLFCIMERTO 2
& RESIABELECIMENTO 34

e oo
.

Figura 3.15 — Drenagem — Planta, com identificagdo da PH R1.3 Rotunda, vala do Ribeiro do Pedrinho,
Pontao 1 e Pontao 2.

Verificacdo da capacidade de escoamento da PH R1.3

Na figura seguinte pode verificar-se que Hw ndo excede em altura a seccé@o de vazado tendo em

vista o caudal requerido. As alturas reais somam 100 m as referenciadas nos dados de entrada

(input).
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Crossing - PN31 - PH R L3 (Rotunda)

Cubert - Aax 2

De

a6 Crivers T3

o Deselirge - 143 cms

-1 AT eme

— _— F— S— —— S—

i | Culvert Summary Table - Box 2000x600 - m} X

Total Culvert |Headwater Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet Tailwater Outiet Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Type Depth Depth Depth Depth Velodity Velodity
(m)

(cms) (ams) (m) Depth(m) | Depth(m) (m) (m) (m) {mfs) (ms)

1.38 133 6.31 0.57 0.27 1-52n 0.31 0.36 0.31 0.26 2,25 0.00
1.3% 1.3¢ 6.31 0.57 0.28 1-52n 0.31 0.37 0.31 0.25 2,26 0.00
1.4 1.40 6.31 0.57 0.28 1-52n 0.31 0.37 0.31 0.26 2,25 0.00
141 141 6.32 0.57 0.28 1-S2n 0.31 0.37 0.31 0.26 2,25 0.00
1.42 142 6.32 0.58 2.2 1-52n 0.31 0.37 0.31 0.26 2,27 0.00
1.43 1.43 6.32 0.58 0.28 1-S2n 0.31 0.37 0.31 0.26 2,23 .00
144 1.44 6.33 0.58 0.30 1-52n .32 0.33 0.32 0.26 2.28 0.00
1.45 1.45 6.33 0.59 0.30 1-82n 0.32 0.38 0.32 0.28 2.2% 0.00
1.496 1.46 6.33 0.59 0.31 1-52n 3.32 0.38 0.32 0.26 2,28 0.00
1.47 1.47 6.33 0.58 0.31 1-52n 0.32 0.38 0.32 0.26 2,30 0.00
1.48 1.48 6.3%4 0.60 0.32 1-52n 0.32 0.38 0.32 0.26 2,30 0.00

Display Geometry Plot

(0 Crossing Summary Table InletElevation:  5.74m

@ Culvert Summary Table | Box 2000x600 . Qutlet Elevation: 5.49m

. Culvertlength:  50.27m Culvert Performance Curve

(O \Water Surface Profiles

O faperad inei Tobie Culvert Slope: 0.0050 Selected Viater Profils

= Culvert Rise: 0.60m 3

O Customized Table Ficeliil Culvert Span: 2.00m AR EEE

Figura 3.17 - Linha do CM 1047 | PH R1.3 Rotunda (Box Culvert 2000 x 600) — Culvert Summary Table

Constata-se que a PH funciona com controle a entrada, em regime de escoamento normal, e
com uma velocidade maxima a saida de 2,16 m/s, bastante inferior ao maximo admissivel, de 6

m/s.
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3.21.4.3 Drenagem Longitudinal

Apresentam-se na tabela seguinte os elementos de drenagem longitudinal previstos e que se
se pormenorizam nos desenhos tipo 41621.PE.02.3.1.RES.030 a 33 (pormenores de

- - -
Alenll VL Mc380 > [Flestad. JA (Km0-025) Km
Lado 20 | 0.000) - Festad I (Km 0-075> Km 0-06.667)]> 250 83 133 L] 000 0,00 000 00 s 60 5825 194 833 232x 050 250 178,90 .2z 0.22
Esquerdo Descida de Takbide DA
XRest. 1| 20 |VBAME00 ) CROM30, DAMMZOM) | 3505 4950 00 5 000 000 0w 750 765 ©% %08 421 W00 2% 0 2 5.0 336 034
»CxD> VPT 2800
xfenas| ‘ -
Asea 20 | VPT TE00 > (>RI-Ad)> Rideira de Pedinho 00 %00 50,0 5 000 000 000 780,00 700 5300 5871 22 500 4.58% 047 130 175,90 17.9 0.36
Adicional
- - ~ ~ v
Abtanda cazes, ca-mrnmmmm
Sed 20 | 0.671000))> C@200> Cx C(R2(Dir )-bm on 285 ns s 000 000 000 23000 2% 5695 %38 057 5 2900% 00 w 175,30 1z.n 0.45
0-0233)) > CEL B 400
A3 Lado C 8300 ) Restad JA (Km 0.025) .’mm]‘[
Dido | 20 | Pest 30m0.086> Km0 ST CELD | 869 KT €33 5 000 000 00 eom 638 w2 Wms W 01 285x 0w 209 s 221 0.40
400
.
XAT 100 | Colector @ 880 ) Restab. 1 (PHRL2) o0 2. 218 ° 000 236000 000 14€0,00 Je20 5508 44 on 28 051 053 158 124,03 78 3.60
*xA3.01 | 190 | Colector @ 1008 5 Restab 1 (PHAY 00 mz 782 W oM 676N WING ez 2112 s sizs ose 2z zSex  0S7 100 2o 475 1593
xA2 20 | VPT 2890 > Restab. 1) PHRLI Rotunda) 9350 7250 0 5 000 3933,00 140100 1€20,50 70M 8105 5595 5.0 200 243x 055 501 175,90 186.9 0.89
xay [iiee [YETEESS Peniic | EHRZ PRsMote | | qp 1% s s 3 i 3a20 . . 004 ¢ espe  om on 5.0 0.3 WSz
VPT 22000 > Resuab, | [(km 0-640 (Esq)> K|
XA2-B1 | 190 | 0.390(Esq)] [k 0-3%0 [Er) > Contomo S0 (60 MO W o i 20482 s w i om 22 2483 5201 168
Taude do Viaduo €0 mil» Km 0-390 (Dx )}
BAI-BA2| 199 |VPT 22000 > Bosa daPHAU o0 0 2s@ W 7san pens sacmor 93306 G Wi 0% e eI 047 s 05 0047 4333

~

Figura 3.18 — Drenagem Longitudinal — Caracteristicas das Bacias e Calculo dos Caudais Solicitantes

3.21.5 Pavimentagao

Atendendo ao tracado, drenagem e a informagéo geotécnica disponivel, bem como, ao volume
de trafego que se estima que ira solicitar a via em condi¢des normais, as estruturas de
pavimento que se preconiza sdo do tipo flexivel, tendo-se previsto a utilizacdo de betumes

puros de penetracao 50/70 nas camadas betuminosas.

Assim, a estrutura adotada para o pavimento do Restabelecimento 1 e da Rotunda de Silva € a

seguinte:
C. de Desgaste AC14 surf 50/70 (BB) 5cm [ ]
C. de Base AC32 base 50/70 (MB) 10 cm

C. de Base em Agregado Britado de Granulometria Extensa (ABGE) 20 cm

C. de Sub-Base em Agregado Britado de Granulometria Extensa 20 cm ]
(ABGE) |
Leito do Pavimento >30 cm
Para os pavimentos dos Restabelecimento 2 e 3, a estrutura a adotar, sera a seguinte:
C. de Desgaste AC14 surf 50/70 (BB) 5cm D
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C. de Ligagao AC20 bin 50/70 (MB) 7cm
C. de Base em Agregado Britado de Granulometria Extensa (ABGE) 15 cm
C. de Sub-Base em Agregado Britado de Granulometria Extensa (ABGE) 15 cm
Leito do Pavimento >30 cm

A execucdo da camada em Macadame Betuminoso sera antecedida de uma rega de
impregnacédo em emuls&o catiénica de rotura lenta C60BF4, aplicada a taxa de 1.0 kg/m?2.

E entre a camada de Macadame Betuminoso e a de Desgaste efetuar-se-a uma rega de
colagem em emulsdo betuminosa cationica de rotura rapida, do tipo C60B3, a taxa de 0,7

kg/m?2.

3.2.2 PN ao PK 61,432+PK 62,123 (Quintiaes e Aguiar)

Para a supressdo das PN's ao PK 61,432 e PK 62,123 serdo realizadas uma Passagem
Superior para Peées (PSP) junto da PN a suprimir ao PK 61,432, uma Passagem Inferior
Rodoviaria (PIR) ao PK 61,851 e dois restabelecimentos e uma Passagem Inferior para Pebes
(PIP) ao PK 62,032 da Linha do Minho.

O restabelecimento rodoviario decorrente da supressdo desta passagem de nivel (ao km
61,432) no CM1041 seré feito a partir de uma passagem inferior rodoviaria (PIR), situada entre
as duas PN’s a suprimir. O restabelecimento tem inicio na estrada M549, no lado sul,
desenvolve-se paralelo a linha pelo lado poente até ao encontro norte com a M549, junto da
PN ao km 62,123.

No ambito da intervencdo da PIR, a ligagédo do restabelecimento da M549 a Rua do Barreiro
sobrepde-se a espaco agricola. A PIR também comporta a beneficiagao/alargamento da Rua
do Barreiro at¢é ao CM1041, no lado nascente da linha, melhorando o acesso aos
equipamentos e publicos e privados ai localizados e anteriormente servidos pela PN, na
ligacdo da estrada M549 ao CM1041, pelo lado poente da linha.

A PIR proposta permite concentrar os atravessamentos rodoviarios das duas PN, num ponto
intermédio, com criagdo de novas ligagbes rodoviarias, afetando sobretudo areas agricolas.
Trata-se de uma solugdo muito adequada ao atravessamento e com impactes pouco

significativos na paisagem e nos usos do solo.

A PIP proposta (ao PK 62,032) constitui a solu¢édo ideal do ponto de vista da paisagem e dos
usos do solo, que pelo facto de aproveitar uma zona onde a ferrovia surge em aterro, facilita o
atravessamento inferior da mesma e torna os impactes deste atravessamento pouco

significativos nos usos do solo e insignificantes na paisagem.
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Para além do restabelecimento e das obras de arte, englobam-se ainda passagens hidraulicas,
por forma a restabelecer linhas de agua nas zonas em que o restabelecimento interceta linhas

de agua existentes.

3.2.21 PIR ao PK 61,851

A solucéo proposta foi estudada e viabilizada em relagéo a varios aspetos: exequibilidade do
processo construtivo, interferéncias com a exploragédo, prazo de construgdo e custos de
execucdo, tendo em conta todos os condicionamentos. Apds essa andlise prévia, concluiu-se
que a solucdo mais adequada seria a execucdo de um quadro fechado em betdo armado,
lateralmente executado em relagZo a linha, a empurrar posteriormente para a sua posic¢ao final
pelo método de empuxe hidraulico, evitando a execugéo de complexas e volumosas estruturas

de suspenséo de via e respetivas dispendiosas fundagdes indiretas.

O quadro de betdo armado é constituido por uma laje de soleira com 0.85m de espessura, dois
montantes verticais com 0.85m de espessura e um tabuleiro com altura variavel entre 0.85m
nas extremidades e 0.89m no centro, sendo implantado com enviesamento de 98.02gr (88.21°)

com a linha.

O tabuleiro ferroviario apresenta largura constante de 7.90m, correspondentes a uma caixa de
balastro com 4.50m entre muretes guarda-balastro e dois passadicos laterais com 1.70m de
largura, cada. Uma vez que a linha se desenvolve em curva, a caixa de balastro apresenta
valor ligeiramente superior aos 4.40m exigidos (4.50m), por forma a permitir o enquadramento
do quadro desenvolvido segundo linhas retas e conciliar com valor minimo em todos os pontos
de 2.20m entre o eixo e o limite do guarda-balastro. Cada passadi¢co contém uma caleira com
0.50m de largura atii e o guarda-corpos. Sobre a laje do tabuleiro € assente a

impermeabilizacdo e o balastro, o qual recebe as travessas e carris.

Os montantes apresentam a mesma largura do tabuleiro, sendo prolongados no mesmo
alinhamento para ambos os lados por muros ala com 0.85m de espessura, com 10.20m de

comprimento do lado sul e 12.00m do lado norte.

Do lado norte, os muros de ataque sdo complementados pela execugédo in-situ de muros ala
com 0.85m de espessura e sapatas de fundagdo com 0.50m de altura, devidamente
contraventadas na extremidade por uma viga com secgéo 0.60x0.50m?.

Tendo em conta a topografia da zona, apesar do maior volume de escavagcdo na fase

provisoéria, optou-se por empurrar a obra no sentido do deslize do quadro da PIR de sul para
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norte, assegurando mobilizagdo de impulso passivo suficiente para empuxe do quadro sem

instabilizar o terreno contra o qual se fara o empuxe.

A laje de soleira apresenta altura constante de 0.85m, ligando os montantes e os muros ala do
lado sul, resultando numa laje Unica continua, o que permite a execugdo do empuxe de uma
obra em tlinel muito larga e pouco extensa, tendo em conta que o peso proprio de uma laje
com esta configuracdo contribui para o equilibrio geral da obra a fenémenos de derrube
durante a fase de empuxe. Do lado norte, dispensa-se a ligagéo entre os muros ala ao nivel da
laje, a qual é inviavel durante as manobras de empuxe, uma vez que nesta operagao os muros
de ataque tém que apresentar maior desenvolvimento no topo, ao nivel do tabuleiro, do que na
base, ao nivel da laje de soleira. A laje inferior apresenta também inferiormente um pequeno
bisel, que se destina a vencer as irregularidades durante o deslize, facilitando-se assim essa
operacdo. Do mesmo modo, a extremidade dos muros de ataque apresenta um bisel para o
lado de dentro, de modo a se facilitar a remogéo do solo que se encontra no alinhamento dos

montantes.

3:2.2.2 Restabelecimentos

O conjunto dos Restabelecimentos 1 e 2 tém como objetivo a supressdo das PN's aos PK
61,432 e 62,123 da Linha do Minho. Para garantir a adequada articulagdo dos
Restabelecimentos 1 e 2 com a rede viaria atual foram ainda definidos 4 eixos de ligagéo as

vias existentes.
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RESTABELECIMENTO 2

Figura 3.19 — Restabelecimentos rodoviarios relativos a obra para supressao das PN aos PK 61,432 e 62,123

3.2.2.21 Restabelecimento 1

O Restabelecimento 1 tem 382,952 m de comprimento e faz a ligagdo da zona Sul a zona Este
da via-férrea — mais propriamente ao CM1041, através duma P!l junto ao km 61+829 da Linha
do Minho.

Este restabelecimento adota dois perfis transversais tipo e nos seguintes trogos:

e km 0+000 ao km 0+150 — o perfil transversal base adotado ¢é de
1,6+0,5+3,0+3,0+0,5+1,6 (m), perfazendo a largura total de 10,2 m, sendo composto
por duas vias com 3,0 m de largura, bermas com 0,5 m de largura, e passeio dos dois

lados com 1,6 m de largura;

e km 0+150 até ao final — a secéo transversal tipo é de 0,5+3,0+3,0+0,5+1,6 (m), que
totaliza uma largura de 8,6 m, sendo semelhante ao perfil do trogo anterior, exceto no

passeio do lado esquerdo da plataforma que é suprimido.

Estes perfis foram os indicados pela C. M. de Barcelos. A concordancia com os taludes &
realizada através de uma faixa de transi¢cdo de 0,6 m de largura a 10% de inclinagéo e os
taludes de escavacédo e de aterro desenvolvem-se com uma geometria de 1/1.5 (V/H). A

sobrelevagdo considerada em toda a extenséo do restabelecimento € de -2,5%/-2,5%.
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O tracado desta via desenvolve-se em quase toda a sua extensao sobre terreno agricola.

Tendo em conta as caracteristicas da via e a fungéo que ira desempenhar, considerou-se uma

velocidade base de projeto de 40 km/h.

Em planta, o Restabelecimento 1 inicia-se na interse¢cdo com o Restabelecimento 2, cerca do
km 0+313 deste, através de um alinhamento reto que facilita a introdugéo de uma P.l. entre os
km 0+016 e 0+046 do Restabelecimento 1. Apds a reta, que se prolonga até ao km 0+117, o
Restabelecimento 1 inflete para Este através de uma curva a direita de raio 55 m que,
inserindo-se na Rua do Barreiro, com alargamento da respetiva plataforma para o lado Norte, e
acompanhando o seu desenvolvimento, por via de uma sequéncia de duas retas, intercaladas
com duas curvas, de raios 95 m, a esquerda, e 50 m, a direita, se desenvolve até intersetar o
CM1041.

Ao nivel do perfil longitudinal, o Restabelecimento 1 inicia-se com uma concordancia convexa

de raio 1500 m, por forma a garantir o gabarito vertical necessario a introducdo da P.l. ao km
61+829 da Linha do Minho. Apés a concordancia segue-se um trainel descendente com 7,0%
de inclinagdo, que da origem a uma concordancia céncava de raio 1500 m, que realiza a
compatibilizagdo com a plataforma existente alvo de alargamento. A rasante deste trogco
existente & materializada por um trainel ascendente de 0,5% de inclinagdo que finaliza atraves
de uma concordancia convexa de raio 12000 m. No desenvolvimento do tracado verifica-se a
existéncia de um ponto baixo ao km 0+195, tendo sido necessario adotar um coletor @300
(Coletor 1) para escoar as aguas para a linha de agua mais proxima, situada a Norte do

Restabelecimento 1.

3.2.2.2.2 Restabelecimento 2

O Restabelecimento 2 tem 621,163 m de comprimento e desenvolve-se pelo lado Oeste/Sul da
ferrovia, quase paralelamente a esta, constituindo uma variante a atual EM549,
disponibilizando um tracado em planta mais fluido e curto, bem como uma rasante com

caracteristicas menos agressivas, comparativamente a via existente.

Em planta, o Restabelecimento 2 inicia-se com um alinhamento reto, na ligacédo a EM549, na
direcdo de Tamel, seguido de uma curva a direita de 150 m de raio, que interliga com a reta
seguinte. Sucede-se uma sequéncia de duas curvas consecutivas em “S”, alongadas, de raios
150 m, a esquerda, e 310 m, a direita, esta segunda com maior desenvolvimento e onde se

localiza a intersecdo com o Restabelecimento 1, ao km 0+313,312. Cerca do km 0+493, o
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Restabelecimento 2 passa a desenvolver-se em reta, que antecede a curva a esquerda de raio

100 m, que faz insercdo na Rua da Agrela.

Em perfil longitudinal, este restabelecimento inicia-se com uma concordancia convexa de 1500

m de raio, & qual sucede um trainel descendente com 8,5% de inclinagdo e 75 m de
desenvolvimento. Seguem-se duas concordancias concavas, com raios de 1500m e 2000m,
intercaladas com dois traineis de -2,0% e 5,0% de inclinagdo, respetivamente. Cerca do km
0+529, realiza-se a insergcao da rasante do Restabelecimento 2 na Rua da Agrela, através de
duas concordancias verticais, a primeira, convexa, de raio 1500 m, e a segunda, céncava, de

raio 600 m, intercaladas com um trainel ascendente de 1,5% de inclinagéo.

O Restabelecimento 2 apresenta uma segdo transversal tipo com 1,6+3,0+3,0+1,6 (m),

perfazendo uma largura total de 9,2m.

Ao longo do tragado do Restabelecimento 2 existem duas PH’'s (BxH=4x3), localizadas na

proximidade dos km 0+149 e 0+375, cujo restabelecimento devera ser assegurado.

Cerca do km 0+507 do Restabelecimento 2 é assegurada a ligacdo a PIP a construir ao km
62+033 da Linha do Minho. Esta ligagao é realizada através de uma rampa de acesso entre os
dois niveis, na qual foram minimizadas as distancias e a inclinagéo entre os dois pontos; este

aspeto condiciona a implantagéo e altimetria do Restabelecimento 2.

3.2.2.2.3 Eixos 1,2,3e4

Para garantir a adequada articulacdo dos Restabelecimentos 1 e 2 com a rede viaria atual
foram definidos 4 eixos de ligagcéo as vias existentes:

e O Eixo 1, com um comprimento de 33.8 m, restabelece um caminho de acesso a
construcbes existentes através do Restabelecimento 1, ao km 0+055 deste. Nos
elementos de tragado apresenta-se a definicdo geométrica, em planta e em perfil
longitudinal, do Eixo 1,

e O Eixo 2, com uma extensdo de 21.9m, faz a ligagcdo entre o km 0+142 do
Restabelecimento 1 e a Rua do Barreiro (a Poente do Restabelecimento 1), por
intermédio de um entroncamento. Dada a reduzida extensido deste eixo e o seu
nivelamento relativamente a rua existente, ndo foi calculada a respetiva rasante, sendo
apresentado no projeto apenas a definicdo geométrica da sua diretriz;

e O Eixo 3, com 20 m de comprimento, interseta o Restabelecimento 2 ao km 0+027
deste, também através de um entroncamento, permitindo a sua ligagdo um troco da

atual EM549 que, com a construgdo do novo Restabelecimento 2, deixara de ser a

41621.PE.10.1.AMB.MDJ_01_REN.docx 59//:92



! Infraestruturas PROH'CO PRO |CO

de PO r[ U g 3 l PROIETOS, FISCALIZAGAO E CONSULTORIA :

ligacéo principal entre Tamel e Aguiar. Neste projeto definiu-se apenas a diretriz do Eixo
3, uma vez que altimetricamente a ligagao apresenta-se bastante nivelada relativamente
a via existente;

e O Eixo 4 interseta o Restabelecimento 2 ao km 0+584 deste, também através de um
entroncamento, possibilitando a sua ligagdo a EM549. Este eixo tem uma extensdo de
33.9 m, podendo a sua geometria ser observada nos desenhos, em planta e em perfil

longitudinal, apresentados.

3.2.2.3 Drenagem

No que concerne a drenagem, a realizacdo desta obra implica a execugéo de obras hidraulicas

de pequena a média dimensao as quais se descrevem de seguida:

e Ao km 0+165 do Restabelecimento 1 é definido o Coletor 1 em @ 300;

e Ao km 0+236 do Restab. 1 é definido o Coletor 2 em @ 400 no prolongamento para
jusante de um coletor existente @ 300. Na seccéo de ligagao € instalada uma caixa de
visita & 1200;

e Ao km 0+245 do Restabelecimento 1 é definido o prolongamento em 10,5 m de uma
PH/Pontao existente respeitando-se a tipologia do existente (quadro em betdo armado
com laje inferior macicga) e as suas dimensdes interiores (BxH=1,6x1,6 m) (PH3):

o A PH3 destina-se a assegurar o cruzamento superior de uma linha de agua
atualmente existente pelo Restabelecimento 1. A PH apresenta-se perfeitamente
orientada com a linha de agua, respeitando integralmente a sua altimetria e
planimetria. O fundo da PH situa-se ao nivel do fundo da linha de agua. A
implantacdo e atitude das segbes de entrada e de saida sdo garantias da
salvaguarda da inexisténcia de fenémenos de erosédo nas margens e leito, nao
se constituindo a nova obra como um obstaculo ao escoamento hidraulico.

e Ao km 0+301 do Restab. 1 é definido o Coletor 3 em @300 no prolongamento para
jusante de um coletor existente @ 200. Na sec&o de ligacdo é instalada uma caixa de
visita @ 1200;

e Ao km 0+375 do Restab. 1 é definido o Coletor 4 em @400 no prolongamento para
jusante de um coletor existente @ 300. Na secéo de ligacéo é instalada uma caixa de
visita & 1200;
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e Ao km 0+011 do Eixo 3 é definido o Coletor 5 em @ 400 no prolongamento para jusante
de um coletor existente @ 300. Na secao de ligagéo é instalada uma caixa de visita @
1200;

e Ao km 0+149 do Restabelecimento 2 é definida a PH1 retangular com dimensdes
internas de 4x3 m:

o A PH1 destina-se a assegurar o cruzamento superior de uma linha de agua
atualmente existente pelo Restabelecimento 2. A PH apresenta-se perfeitamente
orientada com a linha de agua, respeitando integralmente a sua altimetria e
planimetria. O fundo da PH situa-se ao nivel do fundo da linha de agua. A
implantacdo das se¢des de entrada e de saida sdo garantias da salvaguarda da
inexisténcia de fendmenos de erosdo nas margens e leito, ndo se constituindo a
nova obra como um obstaculo ao escoamento hidraulico.

e Ao km 0+375 do Rest. 2 é definida a PH2 retangular com dimensdes internas de 4x3 m:

o A PH2 destina-se a assegurar o cruzamento superior de uma linha de agua
atualmente existente pelo Restabelecimento 2. A PH apresenta-se perfeitamente
orientada com a linha de agua, respeitando integralmente a sua altimetria e
planimetria. O fundo da PH situa-se ao nivel do fundo da linha de &agua. A
implantagdo e atitude das segdes de entrada e de saida sdo garantias da
salvaguarda da inexisténcia de fenémenos de erosdo nas margens e leito, ndo
se constituindo a nova obra como um obstaculo ao escoamento hidraulico.

e Ao km 0+407 do Restabelecimento 2 é definido o Coletor 6 em @ 400;

e Ao km 0+549 do Restabelecimento 2 é definido o Coletor 7 em @ 400 no prolongamento
para montante de um coletor existente de igual didmetro. Na secdo de ligagéo e
instalada uma caixa de visita @ 1200;

e Ao longo dos Restabelecimentos 1 e 2 sédo definidas de ambos os lados caleiras em
meia-cana @ 300;

e Sarjetas ao longo do lancil interior dos passeios dos Restabelecimentos 1 e 2 com
ligacbes a caleira lateral exterior a 45° em planta pelo interior do passeio. A ligagéo
apresenta tampas no atravessamento do passeio;

e (Caixas diversas.

Os coletores 2, 3, 4 e 5 por serem prolongamentos para jusante de coletores existentes, por os
prolongamentos irem ocorrer com diametro superior ao existente, por se inserir uma caixa de
visita na zona de compatibilizacdo e por se prescrever a limpeza e desassoreamento do coletor

existente, conclui-se por isso ser possivel dispensar o seu calculo hidraulico.
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O Coletor 7 por ser um prolongamento para montante de um coletor existente, por o
prolongamento ir ocorrer com diametro igual ao existente, por se inserir uma caixa de visita na
zona de ligagéo e por se prescrever a limpeza e desassoreamento do coletor existente, conclui-

se por isso ser legitimo dispensar o seu calculo hidraulico.

A estrutura da PH1 e da PH2 é em portico (U invertido/pontao) realizada in situ em betédo
armado com bocas de entrada e saida monoliticas, mas importantes questdes estruturais de
capacidade de carga do solo ndo permitem dispensar a execugdo de vigas de fundagéo a
unirem os dois montantes ao nivel da fundagédo. Assegura-se a ndo impermeabilizag&o do leito

da linha de agua.

Para a PH1 e PH2 sob o aterro do restabelecimento 2 é proposta uma estrutura com
dimensdes interiores de 4.0 m x 3.0 m? (largura x altura), em que o quadro é constituido por
uma laje de soleira com 0.40m de espessura, dois montantes verticais com 0.40m de
espessura e um tabuleiro com altura de 0.40m. A PH1 tem um recobrimento de terras sobre o
quadro de cerca de 4.60m e na PH2 cerca de 1.30m, valores medidos ao eixo do

restabelecimento.

A PH1 apresenta uma extensao total de aproximadamente 26.70m e a PH2 16.80m, a qual se
acresce a dimensao dos muros de ala das bocas de entrada e saida, com geometria adequada
a topografia do local e @ geometria da vala existente. Os muros das bocas apresentam 0.40m
de espessura e a laje de fundacdo dos muros da boca de entrada é composta por uma viga
transversal com 0.40m de espessura e 0.80m de altura.

As obras sdo fundadas diretamente no solo de fundagéo, optando-se, no entanto, por um
saneamento de solos numa altura de 0.40m, preenchido por uma camada de enrocamento
Dmax=0.3m/Dmin=0.1m, envolvido em geotéxtil, devidamente compactado previamente a

execucdo do quadro de betdo armado.

Para a PH3, que consiste num prolongamento para jusante de uma PH/Pontdo existente,
considera-se que a manutencdo da sua tipologia estrutural &€ essencial para que ndo ocorram
importantes e graves comportamentos estruturais diferenciais. Simultaneamente na sec¢éo de

unido é assegurada a sec¢ao existente no novo trogo e ocorre um aumento (variacdo linear) da
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altura interior util da se¢do do novo trogo no sentido de jusante. Conclui-se por isso ser

possivel dispensar o seu calculo hidraulico.

E proposta uma estrutura em quadro fechado a realizar em betdo armado “in-situ” sob o aterro
do restabelecimento 1, no prolongamento da PH existente, com largura interior de 1.60m e
altura variavel, com minimo de 1.56m, em que o quadro é constituido por uma laje de soleira
com 0.25m de espessura, dois montantes verticais com 0.25m de espessura e um tabuleiro
com altura de 0.25m. O tabuleiro € moldado por forma a receber diretamente as camadas de
regularizacdo e desgaste do restabelecimento, as quais tém uma espessura total de 0.08m
sobre a obra. Tendo em conta que a PH3 apresenta o tabuleiro & face das camadas do
pavimento rodoviario, ao contrario das PH1 e PH2, em que as obras se desenvolvem com
recobrimento de terras sobre o quadro de betdo armado, é necessaria a colocacdo de lajes de
transicdo com cerca de 3.0m de comprimento e 0.25m de espessura, colocadas a uma
profundidade de cerca de 1.0m, no tardoz dos montantes, por forma a evitar-se assentamentos
do pavimento localizados na transicdo entre o meio rigido do quadro de betdo e o meio mais

flexivel dos aterros no tardoz dos montantes.

A PH3 apresenta uma extensdo total de aproximadamente 10.50m, dos quais 0.70m
correspondem a demolicdo localizada da PH existente para posterior empalme de armaduras.
Deste modo, a demolicdo devera ser feita de forma cuidada, de maneira a ndo danificar as
armaduras existentes a manter e a permitir um devido empalme entre armaduras. Na boca de
saida prevéem-se muros de ala com geometria adequada a topografia do local e a geometria
da vala existente. Estes muros apresentam 0.25m de espessura, tal como a respetiva laje de

fundacao.

A semelhanca da PH1 e PH2, a PH3 é fundada diretamente no solo de fundacéo, optando-se,
no entanto, por um saneamento de solos numa altura de 0.40m, preenchido por uma camada
de enrocamento Dmax=0.3m/Dmin=0.1m, envolvido em geotéxtil, devidamente compactado

previamente a execucgao do quadro de betdo armado.
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3.2.2.31 Drenagem Transversal

3.2.2.311 Metodologia de avaliagdo do caudal de calculo

A figura seguinte apresenta a geometria da bacia hidrografica da PH1 (B-1) cuja area foi
avaliada em 254 ha e a geometria da bacia hidrografica da PH2 (B-2) cuja area foi avaliada em
270 ha.

4 \Vildtova-"

i
Aguiar .
“. Maceira

" A ! L///Pemdo

Figura 3.1 — Bacias Hidrograficas

Adota-se um periodo de retorno de 20 anos para os 6rgdos de drenagem longitudinal e de 100

anos para os 6rgaos transversais.

De modo a se evitar ou minimizar a erosdo dos materiais que constituem as segbes de vazéo
dos érgdos de drenagem limita-se superiormente a velocidade de escoamento superficial. O

quadro seguinte apresenta os valores limites.
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Quadro 7 - Limites de velocidade de escoamento superficial

Tipo de Material da Seccao ' |"Veloc. maxima [mis] |
Areia fina ou limo (pouca ou nenhuma argila) 0.2-0.6
Silte arenoso ou argiloso, areia argilosa dura ou marga dura 0.6-0.9
Terreno parcialmente coberto de vegetagéao 0.6-1.2
Canais de silte arenoso ou argiloso 1.5
Canais de silte arenoso bem revestidos com relva e c/ elevada manutengéo (i<5%) 15-1.8
Canais de silte argiloso bem revestidos com relva e c/ elevada manutengéo (i<5%) 20-24
Argila 1.5-1.8
Rocha branda (geralmente sedimentar, arenito brando ou xisto brando) ou conglomerado 12-24
Rocha dura 3.0-45
Cimento ou betéo 6.0

Caso nédo seja possivel respeitar os valores constantes do quadro anterior, sera necessario

proceder a protecéo do leito com enrocamento ou por outro meio.

A avaliagdo dos caudais de calculo foi feita em funcdo das precipitagbes registadas e das

caracteristicas da area drenada.

O valor da intensidade de precipitacdo para um dado periodo de retorno e correspondente ao

tempo de concentragcdo da bacia hidrografica foi determinado a partir das curvas |-D-F
elaboradas, entre outros por Claudia Brandao, para a regido de Viana do castelo, para um
periodo de retorno de 100 anos e para duracdo compreendida entre os 5 e os 30 minutos.

Estas curvas, naturalmente, sdo do tipo exponencial e sdo dadas pela expressao seguinte:

Im = a¢ x t 22 (mm/h)

onde:

| — intensidade de precipitacao para dada duragdo (mm/h);

t — duracao da precipitacéo (min);

ai, az — parametros que dependem da zona e do periodo de retorno.

No caso vertente, para Claudia Brandao, o parametro a, vale 1428,20 e o ay, -0,800, para um

intervalo de recorréncia de 100 anos.

A duracédo da precipitacdo de calculo é igualada ao tempo de concentracdo das bacias

hidrograficas. Existem diversos métodos que permitem estimar essa grandeza, tendo sido
adotado o valor médio dos valores obtidos das seguintes férmulas: Témez, Ventura e Bransby
Willians, mas considerando um limite inferior de 5 minutos para a drenagem transversal e de 10

minutos para a drenagem longitudinal.
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Na avaliacdo dos caudais de célculo, para o dimensionamento das obras de drenagem, utiliza-

se o Método Racional Modificado, através da seguinte férmula:
Q= CxIxA ¢,
3,6
em que:
Q - Caudal de ponta de cheia (m?/s);
C - Coeficiente de escoamento;
| - Intensidade maxima de precipitagdo (mm/h);
A - Area da bacia (km?);

Ci — Fator de frequéncia para a formula racional de modo a melhor adaptar os resultados a
situacdes de elevada precipitagdo (Wright-McLaughlin, 1969). E funcdo do periodo de retorno
(T) e é dado por:

se T>10 anos = C; =0,0000002963xT>-
0,0000918519xT2+0,0095925926xT+0,9129629630

se T<10 anos = C;=1,0

Obtém-se, um valor de 0,4 para o coeficiente de escoamento, segundo a IT.GEO.004 da

REFER, devendo-se ter em conta que:

v percentagem de area impermeabilizada = 30%;
v’ terreno semi-arenoso;
v terreno com inclinagéo >8%.

Na tabela seguinte apresentam-se os caudais de calculo obtidos:

Quadro 8 — Caudais de calculo

Identificagao | Area Tot. ' c | | | DH Ventura | Temez ' Bransby | te It adop. | Precipitacao Qp
Viana do Castelo (ha) - (anos) - (m) (m) (min) (min) (min) (min) (min) {mm/h) (m3/s)
PH1 270.00 0.40 100 1428.20 | -0.800 | 3275 | 367.0 37.3 67.2 67.1 57.2 57.2 56.1 21.04

PH2 254.00 0.40 100 1428.20 | -0.800 | 2345 | 300.0 338 50.8 47.1 43.9 43.9 69.3 24.45

3.2.2.3.1.2 Passagens Hidraulicas 1 e 2

Metodologia Utilizada na Verificagdo da Sec¢ado de Vazao das PH1 e PH2

A metodologia utilizada na verificagdo da seccdo de vazao é a que vem publicada pelo U.S.
Bureau of Public Roads nas suas "Hidraulic Engineering Circular N°s 5 e 10". Ela e
recomendada pela AASHTO e pelo SETRA, tendo sido ja utilizada com bons resultados em

bastantes projetos de estradas nacionais e Auto-Estradas.
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O método consiste essencialmente no seguinte:

a) Calculo da altura da 4gua a montante (Hw) necessaria para escoar o caudal de calculo

Neste caso a capacidade de descarga do aqueduto é apenas fungéo da altura da agua a
montante, da geometria da boca de entrada, da secgédo e da forma do bordo de entrada, sendo
praticamente independente do comprimento, rugosidade e altura de agua no canal de saida
(Tw).

A secgao de controlo do funcionamento do aqueduto é a que determina a maior altura de agua
a montante, devendo o valor obtido nZo exceder 1,5 D (em que D é o diametro ou altura da
P.H.).

O reconhecimento do local de travessia tem em vista avaliar se as condigbes de escoamento a
jusante podem determinar o funcionamento do aqueduto, e, ainda, se a altura maxima de agua
a montante poderia implicar prejuizos nas propriedades urbanas e rusticas e na propria via-

férrea.

b) Determinacgio da velocidade de saida para o caudal de calculo

O objetivo deste calculo € verificar se a velocidade maxima admissivel &€ compativel com o
betdo empregue no aqueduto pelo que, apesar do maximo tedrico se situar na casa dos 6,00

m/s, foi considerado ser boa pratica ndo exceder os 5,00 m/s.

Verificagdo da Capacidade de Escoamento — Passagem Hidraulica 1 (PH1)

De seguida apresenta-se a verificagdo da capacidade de escoamento da PH1, concluindo-se
que a mesma é suficiente, uma vez que a altura de agua a montante e a jusante e a velocidade
do escoamento no interior (para Q=21 m%/s) se encontram dentro dos valores aceitaveis (5,19 <
6,0 m/s). A saida o caudal entra na PH ferroviaria existente em alvenaria de pedra de boa

qualidade.
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¥ Culvert Summary Table - PH 1 = O X
Total [mﬁm Trlet Outlet F&— Critical IW Tailwater ’W Tailwater [
Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Type Depth Depth Depth Velodty | Velodty
(ams) (ams) (m) Depth(m) | Depth(m) (m) (m) (m) (m/s) (mfs)
20.00 23,00 8.54 2.07 1.01 1-S2n 0.83 1.37 0.98 1.42 5.13 3.53
20.21 20.20 3.56 2.09 1.02 1-S2n 0.88 1.37 0.98 1,43 5.14 3.54
20.40 20.40 8.57 210 1.04 1-52n 0.89 1.38 0.99 1.44 5.16 3.55
20.60 20.60 8.59 212 1.05 1-52n 0.89 1.39 1.00 1.45 5.17 3,56
20.80 20.80 8.60 213 1.07 1-52n 0,90 1.40 1.00 1.46 5.18 3.57
2100 21.00 3.61 214 1.08 1-82n 0.91 141 1.01 1.47 5.19 3.58
21.20 21.20 8.63 216 1.10 1-52n 0.e1 142 1.02 1.48 5.20 3.59
2140 21.40 8.64 217 1.11 1-S2n 0.92 143 1.03 1.43 5.22 3.60
2180 2180 8.865 218 1.13 1-52n 0.92 1.44 1.03 1.50 5.23 .61
21.89 21.80 8.67 2.20 1.14 1-S2n 0.93 1.45 1.04 1,51 5.24 3.62
22,00 22,00 8.68 221 116 1-52n 0.94 146 1.05 1.52 5.25 3.63
Display Geometry Plot
(O Crossing Summary Table InletBlevation:  8.47m

Outlet Elevaton:  5.83m

{®) Culvert Summary Table  PH 1 bt
= 4 Cuvertlength:  25.71m Culvert Performance Curve

() vuater Surface Profiles
Culvert Slope: 0.0250

~

(o Fapered et Tebie Culvert Rise: 3.00m

) Customized Table Smtions Culvert Span: 400m ater Surface ef

Outlet Control: Full Flow
Crossing - PN61, Design Discharge - 21.00 cms
Culvert - PH 1, Culvert Discharge - 21.00 cms

144
134
124

Elevation {m)
2

" ——

e |

T I T T T T T T T 77T T TrIr 11T

Station (m)
(Corte longitudinal)
Descricao das principais grandezas constantes da tabela anterior:
e Total discharge: caudal de calculo;
e Culvert discharge: caudal passado pela PH;
e Headwater elevation: cota atingida pelo nivel de agua a montante (cota de acordo com

o nivel zero indicado no corte longitudinal);
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com o nivel zero indicado no corte longitudinal);

Outlet velocity: velocidade do escoamento & saida.

destacando-se os seguintes resultados:

v

N NN NN

Verificagdo da Capacidade de Escoamento — Passagem Hidraulica 2 (PH2)

Flow Type — 1-S2n (controlo a entrada),

Tailwater depth: cota atingida pelo nivel de agua a jusante, fora da PH (cota de acordo

Headwater Elevation — 8,61 m que significa tao s6 a cota referida ao zero topografico -100;

Inlet Control Depth (m) — 2.14 m;

Tailwater Depth (m) — 1.47 m;
Folga prevista para a plataforma: 5,87 m (14,48- 8,61),

Outlet velocity (m/s) — 5,19 m/s.

De seguida apresenta-se a verificagdo da capacidade de escoamento da PH2, concluindo-se

que a mesma é suficiente, uma vez que a altura de agua a montante e a jusante e a velocidade

do escoamento no interior (para Q=24,5 m®/s) se encontram dentro dos valores aceitaveis (4,8

m/s). A saida o caudal entra na PH ferroviaria existente em alvenaria de pedra de boa

qualidade.
¥ Culvert Summary Table - PH 2 — X
Headwater Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet Tailwater Outlet Tailwater HETE
Elevation Control Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity Velocity
(m) Depth(m) | Depth(m) (m) (m) (m) (m) (m/s) m/s)
23.50 23.50 4.91 1.73 1-52n 1.35 1.52 1.39 1.59 4.24 3.69
23.70 23.70 4.92 235 1.75 1-52n 1.36 1.53 1.40 1.60 4.25 3.70
23.90 23.90 4.94 2.36 1.76 1-52n 1.37 1.54 1.40 161 1.26 .7
24.10 24.10 4.95 2.38 1.78 1-52n 1.38 1.55 141 1.62 4.27 3.72
24.30 24.30 4.96 2.39 1.7¢ 1-52n 1.39 1.58 1.42 163 4,28 372
24.50 24.50 4.98 240 1.81 1-52n 1.3¢ 1.58 1.43 1.64 4.29 3.73
24.70 24.70 4.9 242 1.82 1-52n 1.4 1.57 1.4 1.65 4.30 374
24.90 24.90 5.00 243 1.84 1-52n 1.41 1.58 1.45 1.65 4.31 3.75
25.10 25.10 5.02 244 1.85 1-S2n 1.42 1.59 1.45 167 4.32 3.76
25.30 25.30 5.03 2.46 1.87 1-S2n 1.43 1.60 1.46 1.68 4.33 3.76
25.50 25.50 5.0% 247 1.83 1-52n 1.43 161 1.47 1.69 4.34 3.727
Display Geometry Plot
(O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 2.57m
@ Culvert Summary Table PH 2 ] Outlet Elevation: 2.41m
4 Culvert Length: 16.80m Culvert Performance Curve
() Water Surface Profiles
Culvert Slope: 0.0100
O Tapered Inlet Table Culvert Rise: 3.00m
) Customized Table Culvert Span: 4.00m
Outlet Control: Full Flow
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Crossing - PNG1, Design Discharge - 24.50 cms
Culvert - PH 2, Culvert Discharge - 24.30 cms
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Station (m)

(Corte longitudinal)

destacando-se os seguintes resultados:
v' Flow Type — 1-S2n (controlo a entrada);
Headwater Elevation — 4.98 m;
Inlet Control Depth (m) — 2,40 m;
Tailwater Depth (m) - 1,64 m;
Folga prevista para a plataforma: 2,49 m (7,47m — 4.98m),
Outlet Velocity (m/s) — 4,29 m/s.

A N N N NN

3.2.2.3.2 Drenagem Longitudinal

Caleiras em %2 §Cana 300 dos Restabelecimentos 1 e 2

O quadro seguinte apresenta a capacidade de escoamento de uma caleira em 1/2 cana ¢$300
na situacdo de restabelecimento em escavagdo ou de nivel (0o que serd sempre mais
condicionante do que em situacéo de aterro). Para a largura afeta considera-se metade da
largura da plataforma do Restabelecimento 1 (0,6+1,6+0,5+3 m) com C=1 e uma largura de

terreno com 30 m e C=0,4. O resultado é multiplicado por Cy, que é neste caso de 1,07.

Quadro 9 — Caleiras em meia-cana $300 — Restabelecimentos 1 e 2 - Situagao de escavacao ou de nivel

A | T(anos) || 20 | t(min)

Inclinagdo longitudinal 0.50% | 1.00% | 1.50% | 2.00% | 2.50% | 3.00% [ 3.50% | 4.00% [ 5.00% [ 6.00% | 7.00% | 8.00%
Coeficiente de Rugosidade K 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

Sm (m?) 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 [ 0.0309 | 0.0309 [ 0.0309 [ 0.0309 | 0.0309 | 0.0309

Rh (m) 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 [ 0.0699 | 0.0699 | 0.0699
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A |[T(anos) | 20 |[t(min) || 10

Qa (I /s) 25.92 36.66 4489 | 5184 | 57.96 | 6349 | 6858 | 73.31 | 8196 | 89.79 | 9698 | 103.68
Velocidade (m/s) 0.84 1.19 1.46 1.68 1.88 2.06 2.22 2.38 2.66 2.91 3.14 3.36
Largura efectiva afectada de Cf (m) | 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9
| (mm/h) 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 921 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1

Qcal/m (/s m) 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 | 0.4843 [ 0.4843 [ 0.4843
Comprimento L max.(m)=Qa/Qcal 54 76 93 107 120 131 142 151 169 185 200 214

O quadro seguinte apresenta a capacidade de escoamento de uma caleira em 1/2 cana ¢300
na situacdo de restabelecimento em aterro. Para a largura afeta considera-se metade da
largura da plataforma do Restabelecimento 1 (0,6+1,6+0,5+3 m) com C=1. O resultado €&
multiplicado por Ct, que é neste caso de 1,07.

Quadro 10 — Caleiras em meia-cana $300 — Restabelecimentos 1 e 2 — Situagao de aterro

A | T(anos) | 20

Inclinagéo longitudinal 0.50% | 1.00% | 1.50% | 2.00% | 2.50% | 3.00% | 3.50% | 4.00% | 5.00% | 6.00% | 7.00% | 8.00%
Coeficiente de Rugosidade K 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Sm (m2) 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309 | 0.0309
Rh (m) 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699 | 0.0699
Qa(l/s) 2592 36.66 4489 | 5184 | 5796 | 6349 | 6858 | 7331 | 8196 | 89.79 | 96.98 [ 103.68
Velocidade (m/s) 0.84 1.19 1.46 1.68 1.88 2.06 2.22 2.38 2.66 2.91 3.14 3.36
Largura efectiva afectada de Cf (m) 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
| (mm/h) 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1
Qcal/m (/s m) 0.1560 [ 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560 | 0.1560
Comprimento L max.(m)=Qa/Qcal 166 235 288 332 372 407 440 470 526 576 622 665

Atendendo as inclinagdes dos Restabelecimentos 1 e 2 e as extensdes em causa entre pontos

altos e pontos de descarga, conclui-se que a capacidade de escoamento destes 6rgaos é
suficiente.

Coletores 1 e 6

O Coletor 6 encontra-se entre dois trogos de caleira em meia-cana de 400 de modo que a
adocao de um coletor do mesmo diametro é automaticamente correta.

Calcula-se de seguida o caudal a que o Coletor 1 deve atender considerando-se as

contribuicbes das diversas caleiras em meia-cana que nele confluem.

Coletor 1 - Qcareuo = 92,1%(6,1*(25)+18,9*(50+17+(165-44)+70))/3600 = 129 I/s

O dimensionamento dos diametros de coletores é realizado tendo em atengcéo o Regulamento
Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas

Residuais, o qual nos apresenta as seguintes condi¢cées hidraulico-sanitarias e construtivas
regulamentares:
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Condigcdes Maximas:
e Altura de escoamento de calculo = (h/D) max = 0,70;

e Velocidade maxima = 5 m/s.

Condicdes Minimas:

¢ Velocidade minima = 0,9 m/s.

Aspetos Construtivos:
e Diametro Minimo = 200 mm;
e Inclinacdo Minima Construtiva = 0,3%;

e Inclinagdo Maxima Construtiva = 15%.

Nestas condicoes e atendendo a caixa de ligagao situada do lado de entrada, pode-se avaliar a
capacidade de carga do coletor de diametro 300 mm em 165 I/s o que é adequado ao ser
superior a 129 I/s.

Inclinag&o longitudinal 5,00%
Coeficiente de Rugosidade K 70

Sm (m?3) 0,0528

Rh (m) 0,0889

Qa(l/s) 164,72
Velocidade (m/s) 3,12

Classes de Carga
Realiza-se de seguida o calculo da classe de carga das manilhas de acordo com o método
indicado num documento técnico da empresa CAVAN.

Quadro 11 - Resisténcia minima das manilhas no ensaio de carga de 3 pontos

Vala /| Classe Assent. | Classe Assent. . Pes Via We Wi Rn |Re min.

10 Atemo| Segundo EP | Segundo Cavan |0¢ M| DImI | AR ImIILVImI)y hy | superior| €9 | ©© |(danvm) |gatvmi| 7| 7S [enm)] kivim)
Ci3 __ |Atero B A 036 |030| 0.60 | 0.45 | 2000 |Rodovia|0.00|2.30] 597 | 2500 |2.8|1.35| 11.1 | 14.9
€13 |Ateno B A 036 |030| 1.00 | 0.45 | 2000 | Rodovia|0.00{3.84] 994 | 900 |2.8|1.35| 68 | 9.1
C2457 |Atemo A c 048 [0.40| 0.50 | 0.60 | 2000 | Rodovia| 0.00|1.44| 664 | 2500 |1.5|1.35| 21.1 | 26.5
C2457 |Alemo A c 048 |040| 1.70 | 060 | 2000 | Rodovia|0.00|4.89| 2253 | 600 |1.5|1.35| 19.0 | 25.7

Em concluséo obtém-se as seguintes classes de carga:
e Coletor 1/3 - manilhas ¢300 - resisténcia minima no ensaio de trés pontos (segundo a NP-879) de 20
kN/m.
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e Coletor 2/4/5/7 - manilhas $400 - resisténcia minima no ensaio de trés pontos (segundo a NP-879) de 35
kN/m.

e Coletor 6 - manilhas $400 — envolto em bet&o.

3.2.24 Terraplagem

Desmatacéo e decapagem de terra vegetal

A acao dos agentes hidroclimaticos sobre o dispositivo geolégico local resultou na formagéo de
um horizonte superficial de terra vegetal, cuja presenca é constante ao longo de todo o tragado.
A informagao disponivel indicia que o horizonte superficial de solo organico apresenta
espessuras variaveis entre 50 e 150 cm.

Tendo em conta o atrds exposto, considerou-se ajustado, para efeitos de medi¢gdo, um valor
médio de decapagem de 60 cm.

Como critério genérico, considera-se que se devera proceder a desmata¢ao e decapagem do
horizonte superficial de solo organico ao longo de toda a linha, devendo os solos com
componente organica mais desenvolvida ser reservados para aplicagdo no revestimento
vegetal dos taludes.

Os solos destinados ao revestimento dos taludes deverao ser depositados em pargas com
altura nao superior a 2 m e semeados com tremocilha (Outono) ou abdbora (Primavera), por
forma, a evitar o aparecimento de ervas infestantes. As pargas deverédo ser estreitas e
compridas, por forma, a obviar ao calcamento resultante da circulagéo dos equipamentos de
obra.

Escavacées

A maioria das escavacgdes previstas tem amplitude reduzida, em regra inferior a um metro, e
incidira sobretudo sobre terrenos igneos e de cobertura, regra geral decompostos a muito
alterados.

Os horizontes de alteracao superficial, bem como os depdésitos de aterros associados a vias
existentes, apresentam um comportamento terroso, escavavel, portanto, com equipamentos
tradicionais de terraplenagem, do tipo maquina de lamina ou «Ripper» de baixa poténcia.

Em zonas coincidentes com vias existentes dever-se-a proceder a demolicdo e remocao dos
materiais de pavimento, betuminosos e cubos graniticos, por forma a assegurar adequadas
condigdes de fundacéo e colocagédo em obra do leito de pavimento.

Tendo em conta o comportamento geotécnico dos terrenos e entrando em linha de conta com

outros aspetos importantes, nomeadamente os relacionados com a ocupagdo e o
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enquadramento estético e paisagistico geral, a inclinagdo dos taludes de escavagéo pode ser
fixada em 1/1.5 (V/H).

Os taludes de escavagdo deverdo ser concordados com o terreno natural, mediante o
boleamento da zona de crista. A curva de concordancia devera ter um desenvolvimento nao

inferiora 1 m.

Aterros

As caracteristicas altimétricas da rasante do restabelecimento traduzem-se na existéncia de
aterros com cotas de trabalho reduzidas, inferiores a meia dezena de metros.

A altura reduzida dos aterros, aliada as caracteristicas geol6gico-geotécnicas prevalecentes na
area de interesse, ndo deixa antever condicionalismos relevantes em termos da estabilidade
dos aterros. Com efeito, boa parte dos aterros sera fundada sobre saibros graniticos,
medianamente compactos a muito compactos, com boa capacidade de suporte. Nestas
circunstancias, a avaliagdo da estabilidade global estara sobretudo dependente das
caracteristicas mecanicas dos materiais constituintes dos aterros.

Subsiste, ainda assim, um pequeno trecho do Restabelecimento 2 (km 0+150/0+180) e do
Restabelecimento 1 (km 0+235/0+245), onde serdo intersectados depésitos coluvionares, com
deficientes caracteristicas geotécnicas. Atendendo a reduzida espessura e ao caracter
eminentemente cascalhento dos depoésitos, admite-se a sua manutengéo, devendo, no entanto,
ser asseguradas boas condicdes de drenagem na fundagéo dos aterros. Assim, preconiza-se
que nestes trechos se proceda a decapagem integral do horizonte superficial de terra vegetal,
numa espessura média a rondar 1,5 m, no Restabelecimento 2, e 0,6 m no Restabelecimento
1. Os materiais de substituicdo a aplicar na parte inferior do aterro deverao ser do tipo rachéo
de natureza granitica (Dmax./Dmin.=0.30/0.10 m), envoltos em geotéxtil com fungdes de
separacao e filtragem, e ser aplicados até cerca de 0,5 m acima do terreno natural.

Em zonas coincidentes com vias existentes, designadamente entre os km 0+135/0+383 do
Restabelecimento 1 e os km 0+480/0+621 do Restabelecimento 2, dever-se-a proceder a
demolicdo e remogédo dos materiais de pavimento, betuminosos no caso do Restabelecimento
2 e cubos graniticos no caso do Restabelecimento 1, por forma a assegurar adequadas
condicdes de fundagéo e colocagdo em obra das camadas da parte inferior dos aterros.

A definicio da geometria dos taludes teve, assim, em consideragdo, n&o so critérios
geotécnicos, econémicos e de ocupagdo, mas também as necessidades de manutengdo e de
integracdo paisagistica. Tendo em conta o anteriormente exposto, foi assim adotada a
geometria de 1/1.5 (V/H).

Tendo em conta a vulnerabilidade a erosdo de parte dos materiais que irdo constituir os

aterros, sera de prever o revestimento dos taludes com cerca de 0,20 m de terra vegetal,
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seguido de colocagdo de espécies vegetais adequadas. Este revestimento dos taludes devera
efetuar-se o mais cedo possivel, de modo a garantir a sua eficacia e evitar a eventual

degradacéo da superficie dos taludes, sob a agdo das chuvas.

Face as alturas previstas para os aterros, as condigdes de fundagdo e aos materiais a utilizar
na sua construgdo, considera-se que a inclinagdo adotada fornece coeficientes de seguranga a

rotura confortaveis, tornando dispensavel a verificagdo analitica da estabilidade dos taludes.

Materiais para aterro / Reutilizacdo

O troco em andlise apresenta um deficit na movimentacéo de terras, circunstancia que obrigara
ao recurso a materiais de empréstimo para a execugdo dos aterros, os quais dever&o
apresentar caracteristicas minimas de solos toleraveis. As incidéncias decorrentes do deficit
registado na movimentagdo de terras serdo, no entanto, mitigadas pelo facto do ambiente
litolégico que prevalece na regido envolvente ao tragado propiciar uma razoavel disponibilidade

de materiais de construcao.

3.2.2.5 Pavimentacao

Atendendo ao tracado, drenagem e a informacédo geotécnica disponivel, bem como ao volume
de trafego que se estima que ird solicitar a via em condi¢gdes normais, as estruturas de
pavimento preconizadas sdo do tipo flexivel, tendo-se previsto a utilizagdo de betumes puros

de penetracdo 50/70 nas camadas betuminosas.

Assim, a estrutura adotada para o pavimento dos Restabelecimentos desta obra é:

e C. de desgaste em betao betuminoso (AC14 surf 50/70) 5cm

e C. de ligagdo em macadame betuminoso (AC20 bin 50/70) 7cm =

e C. de base em agregado britado de granulometria extensa (ABGE) 15 cm E

e C. de sub-base em agregado britado de granulometria extensa 15 em =
(ABGE)

¢ |eito do Pavimento >30 cm =

A execugdo da camada em Macadame Betuminoso sera antecedida de uma rega de

impregnagéo em emulso cationica de rotura lenta C60BF4, aplicada a taxa de 1,0 kg/m?.
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E entre a camada de Macadame Betuminoso e a de Desgaste efetuar-se-a uma rega de
colagem em emulsdo betuminosa catidnica de rotura rapida, do tipo C60B3, a taxa de 0,7

kg/m?.

3.2.3 Faseamento construtivo geral da empreitada

Na generalidade dos casos, sé se podera efetivar a desativagdo das PN’s existentes, apos a
execugdo do respetivo restabelecimento e respetivas ligagbes pedonais, quer se trate de

restabelecimento rodoviario e/ou pedonal.

Poderdo executar-se varias obras em paralelo, desde que a premissa anterior néo seja posta

em causa.

As obras de arte serdo executadas previamente a execucao dos respetivos restabelecimentos,
podendo, eventualmente, ser executados em paralelo nas zonas em que néo se intercetam. Os
muros, PH’s e pontdes, serdo sempre executados previamente a execugdo do respetivo

restabelecimento em que se inclui, sendo posteriormente executados os respetivos aterros.

3.2.31 Supressao da PN ao PK 53,956 (Silva)

A execucdo dos trabalhos previstos para a supressdo PN ao PK 53,956, em Silva, poder&o ser
executados de forma independente em relagéo as restantes supressdes de PN’s, uma vez que
apenas restabelecem as ligagdes rodoviarias e pedonais que estdo a suprimir, ndo tendo

qualquer afetagéo na circulagdo nos restantes pontos da empreitada.

Devera ser garantida a circulagédo rodoviaria e pedonal na estrada existente e na PN existente,
durante todo o periodo de execugdo dos trabalhos, até que o restabelecimento e o viaduto

possam entrar em servigo. Deste modo, prevé-se a seguinte sequéncia construtiva:
* Desvio de Servicos Afetados;

« Execucdo do Viaduto, do lado sul da intervengdo, em paralelo com a execugéo, mais a

norte, dos trabalhos iniciais do restabelecimento principal (rest. 1);
* Execucédo dos restabelecimentos 2 e 3;

« Execucgdo de muros de contengdo e Pontdo 1 (PH R3.1), previamente a execugéo do

restabelecimento respetivo, nessas zonas;
« Desvio da linha de agua, alinhando-a com o Pontéo 1 (PH R3.1);

» Execucao dos restantes trabalhos do restabelecimento principal;
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+ Execugao da rotunda, fazendo a ligagéo aos restabelecimentos 1, 2 e 3;

- Execucéo das Instalagdes Elétricas;

«  Execucgéo dos acabamentos do Viaduto em paralelo com os trabalhos anteriores;
« Colocagéo em servigo do viaduto e dos restabelecimentos executados;

« Execucdo dos trabalhos no Pontdo 2, garantindo ligacdo pedonal do passeio do

restabelecimento principal ao arruamento existente;

+ Execucéo dos trabalhos de reconversdo da PN existente para Atravessamento pedonal

sinalizado;
« Execucdo dos Cul-de-Sac junto a PN existente;

- Execucéo dos Arranjos Paisagisticos;

3.2.3.2 Supressio das PN’s ao PK 61,432 e 62,123 (Quintiaes)

A execucao dos trabalhos previstos para a supresséo das PN’s ao PK61,432 e PK 62,123, em
Quintides, terdo de ser executados de forma articulada com a supressdo da PN ao PK62,621
(ver ponto seguinte), uma vez que o restabelecimento da ligagéo rodoviaria da PN62,621 &

feito através da PIR a executar ao PK 61,851.

Devera ser garantida a circulagdo rodoviaria e pedonal na estrada existente e nas PN’s
existentes, durante todo o periodo de execucdo dos trabalhos, até que o restabelecimento
principal e a PIR possam entrar em servico. Note-se que, em articulagdo com os trabalhos de
supressao da PN ao Pk62,621, s6 apds colocagédo em servico da PIR e do restabelecimento de
Quintides, em conjunto com o restabelecimento de Aguiar, se poderéa interditar a circulagao
rodoviaria na PN ao Pk 62+621, e com isso, iniciar a execu¢do PSP ao Pk 62+621, tendo em

conta que os pilares da PSP se situam no meio da atual travessia rodoviaria.
Prevé-se, assim, a seguinte sequéncia construtiva:
« Desvio de Servigos Afetados;

» Execucao das trés obras de arte, em paralelo com a execucéo dos trabalhos iniciais dos
restabelecimentos 1 e 2;

- Execucao das PHs, previamente a execucéo do restabelecimento, nessas zonas;
« Execucao dos restantes trabalhos dos restabelecimentos;

+ Execucao das Instalacdes Elétricas;
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« Execucéo dos acabamentos das obras de arte em paralelo com os trabalhos anteriores;

« Colocacdo em servigo das obras de arte e dos restabelecimentos executados, em
conjunto com o restabelecimento de Aguiar, englobado no tomo 02.7 (s6 apds esta fase

podera ser iniciada a execugéo da PSP ao Pk62+621);

« Execucgédo dos trabalhos de supressdo das PN’'s existentes (incluindo da PN ao
Pk62,621, apds conclusdo da PSP ao Pk 62+621);

» Execucéao dos Arranjos Paisagisticos.

3.2.4 Movimentagodes de terra

Tendo em consideragdo o Projeto apresentado (ver Desenhos do Anexo | e do Anexo Il) os

volumes de escavacao e aterro estimados sdo os seguintes:

Supressao da PN ao PK 53,956 (Silva) — Restabelecimento, Viaduto, Muros e PH’s
« Escavagédo: 15600 m?
« Aterro: 39365 m®.

Supressao da PN ao PK 61,432 e PN ao PK 62,123 (Quintidaes e Aguiar) -
Restabelecimento, PIR ao PK 61+851 e PH’s

+ Escavacgdo: 17250 m?®

« Aterro: 8413 md.

3.25 Estimativa de duragcao das obras

A duracao total estimada para a execugao das obras relativas a este Projeto de Execugéo
“Linha do Minho — PK 50,945 ao PK 62,621 — Atualizacdo do pacote de Projetos para

Supressao de PN’s Rodoviarias e Pedonais (Barcelos Parte Il) é de 24 meses.
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4 CARATERIZAGAO DA AREA DE REN A OCUPAR

4.1 Identificagdo da area de REN afetada pelo projeto e respetivo enquadramento

legal

Tal como referido anteriormente, verifica-se a sobreposicdo de elementos dos Projetos para
Supressdo da PN ao PK 53,956 (Silva) e para supressdo da PN ao PK 61,432+ PN ao PK
62,123 (Quintides e Aguiar) em éreas inseridas em Reserva Ecolégica Nacional (REN),

evidenciado no capitulo 2.2.2 deste documento.

Tratando-se de projetos para supressdo das Passagens de Nivel (PN) existentes entre km
50,945 e km 62,621 da Linha do Minho (por questées de seguranga) e tendo em conta todos os
condicionamentos existentes nos locais, ndo é possivel evitar que os restabelecimentos
referidos e respetivas passagens hidraulicas, se implantem fora de areas em REN. Contudo, é
de referir que foram adotadas opgbes de projeto que permitem a minimizacdo possivel da
afetagdo dessas areas. No que respeita ao projeto da PIR em Silva, face a necessidade de
implantagédo da Rotunda de Silva, foi necessario prever o desvio e a regularizagéo da vala do
Ribeiro de Pedrinho, no trecho adjacente ao Restabelecimento 1, entre os km’'s 0+620 e 0+730.
Entre os km’s 0+487 e 0+584 e os km's 0+730 e 0+765, aproximadamente, do lado direito do
restabelecimento, o projeto previu a implantacdo de dois muros de contencé&o em gabides, para
garantir o maior afastamento possivel da linha de agua existente (Ribeiro de Pedrinho). Outra
preocupacédo na definicdo do tragado do restabelecimento 3 da PSR de Silva foi a necessidade
de restabelecer o Ribeiro de Pedrinho, na asa nascente da Rotunda, e minimizar a afetacao
das propriedades existentes, obrigando a adocédo de larguras varidveis de bermas e de
passeios ao longo do seu desenvolvimento. A solu¢do em viaduto também constitui uma
vantagem para minimizacdo da afetacdo de &areas com condicionantes biofisicas,

nomeadamente de areas integrantes da REN.
Enquadramento legal e tipologias de REN afetadas

O Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional (RJREN) é estabelecido no Decreto-Lei n.°
166/2008, de 22 de agosto, tendo sofrido 4 modificagbes, sendo a ultima o Decreto-Lei n.°
124/2019, de 28 de agosto, que o republica.

Como referido e exposto no subcapitulo 2.2.2, as intervengdes propostas relativas a PSR ao
PK 53,608 e a PIR ao PK 61,851 cruzam areas de REN correspondentes as categorias “Areas

estratégicas de infiltragdo e de protecado e recarga de aquiferos” e “Leitos e margens dos
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cursos de agua” (alineas a) e d) da Secgéo Il — Areas relevantes para a sustentabilidade do

ciclo hidrologico terrestre, do Anexo | do RJREN).

O presente projeto enquadra-se em area da REN passivel da aplicagéo do disposto no artigo
20.° - Regime do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, com a redagéo que lhe &

conferida pelo Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto:

“1 - Nas areas incluidas na REN sdo interditos os usos e as agbes de iniciativa publica ou

privada que se traduzam em:
¢) Vias de comunicagéo;
d) Escavagébes e aterros;

e) Destruigdo do revestimento vegetal, ndo incluindo as agbes necessérias ao normal e regular
desenvolvimento das operagdes culturais de aproveitamento agricola do solo, das operagées
correntes de condugdo e exploragdo dos espagos florestais e de agbes extraordinarias de

protegéo fitossanitaria previstas em legislagdo especifica.

2 - Excetuam -se do disposto no nimero anterior os usos e as agbes que sejam compativeis
com os objetivos de protegdo ecolégica e ambiental e de prevengdo e redugdo de riscos

naturais de areas integradas em REN.

3 - Consideram-se compativeis com os objetivos mencionados no numero anterior 0S Usos e

agles que, cumulativamente:
a) Ndo coloquem em causa as fungdes das respetivas areas, nos termos do anexo I; e

b) Constem do anexo Il do presente decreto-lei, que dele faz parte integrante, nos termos dos

artigos seguintes, como:
i) Isentos de qualquer tipo de procedimento; ou
i) Sujeitos a realizagdo de comunicagéo prévia;”

As intervencbes do projeto em avaliagdo enquadram-se na alinea p) do ponto Il —
Infraestruturas do Anexo Il - Usos e agdes compativeis com os objetivos de protegédo ecologica
e ambiental e de prevencao e redugdo de riscos naturais de areas integradas na REN, que

refere:

“p) Construgédo de restabelecimentos para supressgo de passagens de nivel.
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como sendo usos e agdes sujeitos a comunicagdo prévia das areas de REN afetadas,

nomeadamente para a seguinte tipologia:

e Areas estratégicas de infiltragdo e de protecéo e recarga de aquiferos, definidas no

ambito da Sustentabilidade do Ciclo da Agua.

As intervencdes especificas no dominio do projeto de drenagem associado ao projeto em
apreco, como a execugdo de novo pontdo em Silva e reconversdo do pontédo existente no
Ribeiro de Pedrinho, assim como as trés passagens hidraulicas referentes ao projeto da PIR ao
PK 61+851 enquadram-se na alinea “f) Pequenas Pontes, pontbes e obras de alargamento de
infraestruturas existentes”, e portanto constituindo-se igualmente como sendo usos e agdes
sujeitos a comunicagdo prévia das areas de REN afetadas, nomeadamente para a seguinte

tipologia:
e Leitos e margens dos cursos de agua, definidos no ambito da Sustentabilidade do Ciclo
da Agua.

Quadro 12 - Tipologias da REN e o tipo de processo para licenciamento da ocupagao das areas integrantes
da REN para os usos e agdes no ambito do projeto em avaliagao

Tipologias de REN definidas | Tipologias do regime juridico da REN em Tipo de processo para o
para o concelho de vigor (consignadas no Decreto licenciamento da ocupagao
Barcelos n°® 166/2008, na sua redag¢ao atual) das areas integrantes da REN

) Areas estratégicas de infiltragdo e de
Area de Infiltracdo Maxima protecéo e recarga de aquiferos, no ambito Comunicagao Prévia
da Sustentabilidade do Ciclo da Agua

Leitos dos Cursos de Agua Leitos e margens dos cursos de agua, no

ambito da Sustentabilidade do Ciclo da Agua Comunicagéo Prévia

4.2 Compatibilidade das intervengdes com os objetivos da REN e que nao

coloquem em causa as funcoes das respetivas areas

A Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro, procede a definicdo das condi¢des e requisitos a
que ficam sujeitos os usos e agdes referidos nos n.°s 2 e 3 do artigo 20.° do Decreto-Lei n.°
166/2008 na sua redacao atual.

O Anexo | da Portaria n.° 419/2012 dispde que, para obras de Infraestruturas de: “p)

Construgéo de restabelecimentos para supressdo de passagens de nivel’:
A pretensado pode ser admitida desde que cumpra, cumulativamente, os seguintes requisitos:

i) Seja demonstrado, pelo comunicante, que o projeto da obra minimiza a ocupagédo de area

REN e as operagdes de aterro e escavagéo.
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i) Seja respeitada a drenagem natural dos terrenos, garantindo a minimizagdo da

contaminagdo dos solos e da agua.

iii) Sejam estabelecidas medidas de minimizagdo das disfungbes ambientais e paisagisticas.”
e de:

t) Pequenas pontes, pontdes e obras de alargamento de infraestruturas existentes

A pretensdo pode ser admitida desde que cumpra, cumulativamente, os seguintes requisitos:

i) Seja demonstrado, pelo comunicante, que o projeto da intervengdo minimiza a ocupagéo de

area de REN e as operagles de aterro e escavagéo.
ii) Sejam estabelecidas medidas de minimizagéo das disfungbes ambientais e paisagisticas.

ii) Nos leitos dos cursos de agua a pretensdo pode ser admitida se ndo constituir ou contiver
elementos que funcionem como obstaculo a livre circulagdo das &guas, e desde que a secgéo
cumpra as dimensées necessdrias para o escoamento de uma cheia com o periodo de retorno

de 100 anos, excecionando-se as agbes temporarias necessarias a realizagdo das obras.”

Estes requisitos estdo naturalmente em linha com a garantia das fungdes da tipologia da area
REN em causa, nomeadamente as definidas no Anexo | do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de
agosto, na sua redagdo atual define as fungées desempenhadas por cada uma das tipologias

de areas integradas na REN (artigo 4.°).
Tendo em conta todos os requisitos acima mencionados, refere-se o seguinte:

Apesar de se tratarem de intervencdes que apresentam sempre impactes negativos sobre os
usos do solo e a paisagem, considera-se que ndo serdo impactes significativos face aos
beneficios do projeto (os beneficios da supresséo das passagens de nivel superam claramente
esses mesmos impactes, que serdo ainda significativamente minimizados através de uma
adequada integracgéo paisagistica), e que as solugbes serdo adequadas. Ha a salientar, como
anteriormente referido, que tratando-se de projetos desta natureza, de supressdo de
passagens de nivel existentes, os limites de intervencdo estdo definidos pelos pontos a
conectar, ndo sendo possivel evitar que os restabelecimentos referidos e respetivas passagens
hidraulicas, se implantem fora de areas em REN. Tendo sido contudo adotadas preocupagdes
ao nivel das opgdes de projeto de forma a minimizar a afetagéo destas areas (identificadas
anteriormente e no capitulo 3), bem como sdo propostas um conjunto de medidas de

minimizagao das disfungdes ambientais e paisagisticas apresentadas no capitulo 5.
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Foram também realizados estudos hidraulicos de suporte ao projeto da PSR de Silva e PIR na
freguesia de Quintides e Aguiar, encontrando-se nos subcapitulos 3.2.1.4 e 3.2.2.3 os
resultados do dimensionamento Hidraulico das Passagens Hidraulicas e das Valas, em funcéo
das caracteristicas das bacias hidrograficas para o caudal de calculo correspondente a cheia

centenaria, assim como a capacidade de escoamento.

Pode concluir-se que as intervengdes previstas ndo colocam em causa o equilibrio ecolégico
do sistema biofisico, quer ao nivel terrestre, quer ao nivel dos recursos hidricos, se adotadas
as medidas de minimizacdo previstas, para que sejam minimizados os efeitos na area afetada
e envolvente das mesmas e em alinhamento com o cumprimento dos requisitos do Anexo | da
Portaria n® 419/2012, de 20 de dezembro.

4.3 Quantificacao da area de REN afetada pelo projeto

Nos quadros seguintes apresentam-se calculos das areas de REN afetadas pelos projetos da
PSR para supressdo de PN ao PK 53,956 (Silva) e da PIR para supressao da PN ao PK
61,432+ PN ao PK 62,123 (Quintides e Aguiar).

Para base da cartografia foi utilizado o extrato da Carta da REN do concelho de Barcelos
disponibilizada pela Comissdo de Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR
Norte).

Para o calculo das areas em REN afetadas foi efetuada sobreposi¢cao dos tragados do projeto a
escala 1:100, com o extrato da Carta de REN do concelho de Barcelos e foram calculadas as
areas ocupadas de caracter definitivo e temporario, incluindo as areas a expropriar (areas
contidas no poligono do projeto de expropriagées (ver Anexo Il), entre o limite exterior dos
taludes da obra e o limite de expropriagdo). As areas a expropriar constituem areas que na fase
de exploragdo do projeto poderao ser utilizadas para trabalhos de manuten¢éo e conservagao

e limpeza das margens das linhas de agua.

Todas as areas temporariamente intervencionadas serdo alvo do projeto de integracéo

paisagistica.

A area total ocupada definitivamente por cada uma das intervengdes e tendo por referéncia as

classes da REN no regime juridico em vigor € descrita abaixo:
e PSR em viaduto ao PK 53,608

Verifica-se que a area de implantacdo da PSR de Silva se sobrepbe a areas da Reserva

Ecolégica Nacional em solos integrados na classe “Areas de Infiltragdo Maxima” numa area
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impermeabilizada total de 4 586 m2 A area n&o impermeabilizada corresponde a 4 058 m?,
sendo que 1283 m? sobrepdem-se em solos integrados na categoria “Leitos dos cursos de

agua”. Contabiliza-se também a area permeavel adicional a expropriar de 5 589 m2.

e PIRao PK 61,851

Verifica-se que a area de implantagdo da PIR ao PK 61,851 se sobrepde a areas da Reserva
Ecolégica Nacional em solos integrados na classe “Areas de Infiltragdo Maxima” e na classe
“Leitos dos Cursos de Agua” numa area impermeabilizada total de 6193 m? e 884 m?,
respetivamente. A area nido impermeabilizada corresponde a 3 343 m2, sendo que 472 m?
sobrepdem-se em solos integrados na categoria “Leitos dos cursos de agua”. Contabiliza-se
também a area permeavel adicional a expropriar de 4 317 m?. Em fase de obra, prevé-se a
ocupagéo temporaria em solos integrados na REN numa area total de 105 m? para os trabalhos
de empuxe do quadro de betdo armado relatvo a PIR (ver Desenho n°
41621.PL.10.1.AMB.017).

Quadro 13 — Areas em REN ocupadas pela intervengao prevista para a supressao da PN PK 53,956- PSR em
viaduto ao PK 53,608
Linha do Minho — Km 50,945 ao Km 62,621
Supressao de PN’s Rodoviarias e Pedonais (Barcelos parte Il)

PSR em viaduto ao PK 53,608

Area da REN afetada (m?)

Ocupacéao = — -
Area de Infiltracao Leitos dos Cursos de
Maxima Agua
Area impermeabilizada _
4 586

(Rodovia e pontdes)

chp.a e<0 Area ndo impermeabilizada
Definitiva 4 058 1283

(Taludes e enroncamento)

(Area de expropriagao)™ 5589

*area compreendida entre o limite exterior dos taludes da obra e o limite de expropriagao

Nota: as areas incluidas na categoria “Leitos dos Cursos de Agua” sobrepdem-se as areas incluidas na
categoria “Areas de Infiltragdo Maxima”, pelo que o calculo da area definitiva total a ocupar com o projeto foi
efetuado separadamente.

A area estimada de ocupacdo em fase de obra para as operagbes de desvio e

restabelecimento do Ribeiro do Pedrinho & de 570 m?2.
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Quadro 14 — Areas em REN ocupadas pela intervencio prevista para a supressédo da PN PK 61,432 + PN PK
62,123- PIR ao PK 61,851
Linha do Minho — Km 50,945 ao Km 62,621
Supressao de PN’s Rodoviarias e Pedonais (Barcelos parte ll)

PIR ao PK 61,851

Area da REN afetada (m?)

Ocupacgéo = - — - .
Area de Infiltracao Leitos dos Cursos de
Maxima Agua
Area impermeabilizada 884
6 193

(Rodovia e pontdes)

Ocup.alc;ao Area nao impermeabilizada '
Definitiva 3343 472

(Taludes e enroncamento)

(Area de expropriag&o)* 4317

Ocupacédo
temporaria
de area de
REN Area n&o impermeabilizada 105
(inclui area
ocupada
definitivamente)

*area compreendida entre o limite exterior dos taludes da obra e o limite de expropriagao

Nota: as areas incluidas na categoria “Leitos dos Cursos de Agua” sobrepdem-se as areas incluidas na
categoria “Areas de Infiltragio Maxima”, pelo que o calculo da area definitiva total a ocupar com o projeto foi
efetuado separadamente.
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5 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

51 Boas Praticas Ambientais em Obra

A adocdo e implementagdo de Boas Praticas Ambientais (BPA) em Obra pelo Empreiteiro
permitem reduzir, de modo significativo, os potenciais impactes negativos da sua atividade e
devem integrar um Plano de Gestdo Ambiental em Obra (PGAO) a ser apresentado pelo

Empreiteiro.

Essas boas praticas constituem-se também como medidas de minimizagéo, de caréacter geral,
para mitigacdo de impactes, no sentido de confinar a perturbagdo gerada na fase de
construcdo a menor area possivel, a delimitacdo da area afeta aos trabalhos e a posterior

limpeza e recuperagéo da respetiva area.

O PGAO deve integrar um Plano de Gestéo de Residuos (PGR), de acordo com a legislagao

aplicavel.
De seguida indicam-se as BPA propostas para a Fase de Constru¢éo do presente Projeto:

MM.BPA.01: Apresentacéo, pelos empreiteiros, de um Plano de Gestdo Ambiental da Obra
(PGAO), constituido pelo planeamento da execugéo de todos os elementos da obra, com
inclusdo da implementagdo das medidas de minimizagdo que se propdem. O PGAO deve

integrar um Plano de Gestao de Residuos, de acordo com a legislagédo em vigor.

MM.BPA.02: Divulgar atempadamente o programa de execucgdo das obras a populagdo. A
informacéo disponibilizada deve incluir, entre outras, as principais agbes a realizar, respetiva

calendarizagao e a afetagédo das acessibilidades.

MM.BPA.03: Considera-se muito importante o acompanhamento ambiental e arqueologico da

execucgédo do projeto, em estreita articulagdo com a fiscalizagéo da obra.

MM.BPA.04: Balizamento da area de intervencéo, de modo a evitar a circulagéo e o pisoteio de
mais area do que a estritamente necessaria a obra, assim como a destruicdo de areas

adjacentes.

MM.BPA.05: A area de estaleiro onde se realiza o armazenamento de 6leos e combustiveis
deve ser impermeabilizada e possuir uma bacia de retengdo secundéria, de modo a evitar,
aquando do seu manuseamento, a contaminagéo dos solos e, por infiltracdo, das aguas

subterraneas subjacentes.

41621.PE.10.1.AMB.MDJ_01_REN.docx 86 /92



! Infraestruturas PROH'CO PRO ICO

de POI'[U gal PROIETOS, FISCALIZAGAO E CONSULTORIA N

MM.BPA.06: No caso de um eventual acidente envolvendo o derrame de 6leos minerais ou
outras substancias poluentes que atinja os solos, devera ser imediatamente removida a

camada de solo afetada e o seu encaminhamento para destino final adequado.
MM.BPA.07: Sendo isolado, o estaleiro devera ser dotado de sanitarios portateis.

MM.BPA.08: Todas as frentes de obra devem estar devidamente sinalizadas e balizadas com
protecdes; deve também ser assegurada a sinalizagdo das vias de circulagdo utilizadas por

maquinas e outros equipamentos.

MM.BPA.09: Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo

particulado em veiculos adequados, de forma a impedir a dispersdo de poeiras.

MM.BPA.10: A saida de veiculos das zonas de estaleiros e das frentes de obra para a via
publica devera ser feita de forma a evitar a sua afetagdo por arrastamento de terras e lamas

pelos rodados dos veiculos.

MM.BPA.11: Devera assegurar-se que as estradas e acessos nas imediagbes da area do

projeto n&o fiquem obstruidos ou em mas condi¢des, possibilitando a sua normal utilizagao.

MM.BPA.12: Proceder a manutengdo e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos
afetos a obra, de forma a manter as normais condigbes de funcionamento e assegurar a

minimizacdo das emissdes gasosas e de ruido.

MM.BPA.13: As acbes de desmatagdo, limpeza e decapagem dos solos devem ser limitadas

as zonas estritamente indispensaveis a boa implantacao do projeto.

MM.BPA.14: A camada de solo vegetal a remover para instalagdo do estaleiro devera ficar
disponivel para posterior utilizacdo, devendo os solos ficar protegidos e depositados em

pargas.

MM.BPA.15: Apos conclusdo da obra devem ser desmanteladas e removidas todas as suas

estruturas provisérias de apoio e a zona de intervengéo limpa e convenientemente recuperada.

MM.BPA.16: Quando aplicavel, nos locais onde ocorrer a compactagéo e endurecimento do
solo devera proceder-se a remogéo da superficie artificializada e & descompactac¢do do solo,

facilitando dessa forma a revegetacéo da area e promovendo a infiltragéo.
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51 Medidas de minimizagao especificas

MM.01 — A area ocupada pelos estaleiros, parques de materiais ou frentes de obra deve ser
restringida ao absolutamente necessério e vedada, ndo devendo ser ocupadas areas do
dominio hidrico, areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) e da Reserva
Ecologica Nacional (REN), areas de ocupagdo agricola, zonas de protegdo do patrimonio,
devendo ser privilegiada a sua localizagdo em areas degradadas e afastadas de areas

urbanas.

MM.02 - Minimizagdo e limitagdo de acessos e outras ocupagdes temporarias no ambito da

obra, e sempre que possivel, fora de areas da REN.

MM.03 - Programar e executar os trabalhos, de modo a decorrerem preferencialmente em

periodos de estiagem, de modo a diminuir a eroséo hidrica e o transporte soélido.

MM.04 - Proceder a desativagéo da area afeta aos trabalhos, com a desmontagem do estaleiro
e remogéo de todos os equipamentos, maquinaria, depésitos de materiais, entre outros, e

repor, no minimo, as condigdes existentes antes do inicio dos trabalhos.

MM.05 - Agbes de sensibilizagdo ambiental destinadas ao pessoal envolvido na construgéo, de

forma a garantir a implementacéo de boas praticas.

MM.06 — Implementacdo de um adequado projeto de integracdo paisagistica (PIP) das

intervencgdes previstas, garantindo:

. Reutilizacdo das terras de decapagem no revestimento das areas sem solo na
sequéncia das terraplenagens, nomeadamente dos taludes de escavagéo e aterro

(estas deverao ser objeto de adequado acondicionamento no decurso da obra);

. Revestimento vegetal preferencial dos taludes por recurso a hidrossementeira a

executar em época adequada;

. Utilizagdo preferencial de vegetacdo autoctone, a mais capaz de garantir a
preservacdo da identidade paisagistica e a mais adaptada as condigbes

edafoclimaticas locais;

. Promoc¢éo de uma adequada integracdo da infraestrutura na paisagem envolvente,
compatibilizando o revestimento vegetal proposto com as areas atravessadas e

contribuindo para uma melhor percegao e leitura do tragado;

. Recuperacéo de todas as areas afetadas, incluindo estaleiros, parque de maquinas,

acessos, depositos e areas de empréstimo;
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. Reposicdo do revestimento vegetal das superficies que permanecerdo nuas na

sequéncia da obra e dos movimentos de terra a ela associados;
. Trabalhos de limpeza, conservagéo e manutengéo.

MM.07 - Preservar toda a vegetacéo das areas que ndo sejam diretamente afetadas, sobretudo
a arbérea; inclusive deverdo também ser preservadas todas as arvores nas areas a desmatar,

gue nao sejam diretamente atingidas por movimentos de terras.

MM.08 — As operagbes de desmatagdo e movimentos de terras previstos deverédo garantir a
erradicagdo das eventuais espécies invasoras que sejam detetadas nas areas de intervengao
(espécies que constem da Lista Nacional de Espécies Invasoras, identificadas no anexo Il do
Decreto-Lei n.° 92/2019, de 10 de julho), devendo proceder-se a sua eliminagdo nas épocas
apropriadas (conforme a espécie), recorrendo aos métodos e cuidados mais adequados, no
sentido de garantir que os trabalhos de revestimento vegetal a concretizar pelo projeto ndo
venham a ser comprometidos pelo ressurgimento e alastramento destas espécies. Todo o
material vegetal resultante do abate/arranque de invasoras e da terra associada as mesmas
seja encaminhado para destino final adequado e separado do restante material vegetal sem

carater invasor, de modo a ndo contribuir para a sua disseminagéo.

MM.09 - No final da obra devera proceder-se ao revolvimento dos solos nas areas utilizadas
para estaleiro, parques de maquinas, vias e acessos provisérios de modo a descompacta-los e
areja-los, reconstituindo assim, na medida do possivel, a sua estrutura e equilibrio,
procedendo-se depois ao seu revestimento vegetal autéctone destas areas e dos taludes. As
zonas de extragdo e deposicédo de terras de empréstimo deverdo ser objeto de recuperagéo no

final da obra.

51.1 PN PK 53,956

MM.10 - Minimizar as areas de ocupacdo temporaria ao indispensavel na construgéo dos
pilares do Viaduto e do seu desenvolvimento em aterro, de molde a reduzir o impacte nas

areas integradas em REN e nas produgdes agricolas.

MM.11 — Nas zonas pontuais onde a distancia entre o tragado proposto e as margens do ribeiro
do Pedrinho é inferior aos 10 m estipulados na legislacdo em vigor, evitar que qualquer
elemento executado (talude de aterro ou muro de contengéo) se situe a menos de 5.0m da

crista da margem da referida linha de agua.
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MM.12 — Sob o viaduto, nas areas a expropriar, deverao ser mantidas as condi¢gdes para o uso
agricola por parte dos proprietarios das areas adjacentes, ndo se propondo sementeira dessas

areas no ambito do projeto de recuperacgéo paisagistica.

51.2 PN PK 61,432 + PN PK 62,123

MM.13 - Minimizar as areas de ocupacdo temporaria ao indispensavel na execugéo dos
restabelecimentos, de molde a reduzir o impacte nas areas integradas em REN e nas

producdes agricolas.

MM.14 - Na fase de construgdo garantir a ndo existéncia de quaisquer obstrugbées ao

funcionamento das PH existentes.

MM.15 — Nos restabelecimentos adjacentes a areas agricolas e de forma a manter o uso
agricola por parte dos proprietérios das areas vizinhas, devera ser evitada a realizagao de
sementeira das areas adjacentes aos taludes (ainda que venham a ser objeto de

expropriacao).
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6 CONCLUSOES

A Infraestruturas de Portugal, S.A. pretende com o Projeto da “Linha do Minho — PK 50,945 ao
PK 62,621 — Atualizacdo do pacote de Projetos para Supressdo de PN’s Rodoviarias e
Pedonais (Barcelos Parte Il)” a criagdo de solugdes de atravessamento rodoviario e pedonal

que contribuam para a melhoria das condigdes de circulagdo e de segurancga.

A supresséo das passagens de nivel € uma prioridade da IP no sentido de garantir a seguranca
de pessoas e bens e permitir a oferta do nivel de servigo pretendido para a Linha do Minho, a
par da seguranga rodoviaria. Tratando-se de projetos desta natureza, de supressao de
passagens de nivel existentes, os limites de intervengdo estdo definidos pelos pontos a

conectar, ndo existindo alternativa de localizagéo viavel.

A implantacdo da PSR de Silva para supressdo da PN ao PK 53,956 afeta uma area
permanente impermeabilizada em REN de 4 586 m? (0,46 ha), na tipologia ‘Areas estratégicas
de infiltracéo e de protegéo e recarga de aquiferos’. No caso da PIR para supressdo da PN ao
PK 61,432+PN ao PK 62,123 é afetada uma area de REN de 6 193 m? (0,62 ha) e de 884 m?
(0,084 ha), respetivamente, nas seguintes tipologias: ‘Areas estratégicas de infiltragdo e de

protecdo e recarga de aquiferos’ e ‘Leitos e margens dos cursos de agua’.

Foram tidas em conta as preocupacdes ao nivel das opc¢des de projeto de forma a minimizar a
afetagdo destas areas sendo que também que serdo tomadas as medidas de minimizagao
necessarias para que sejam prevenidos e/ou minimizados os efeitos na area afetada integrada

em solos da REN e na sua envolvente, na fase de construgao.

No que respeita a PSR de Silva, a solugdo apresenta um viaduto de extensao equilibrada, que
permite preservar, sob o mesmo, a permeabilidade visual, hidrica e atmosférica, contribuindo
para reduzir os impactes na paisagem. Trata-se de uma solugcdo adequada do ponto de vista
da paisagem e dos usos do solo. Relativamente a PIR ao PK61,851 trata-se também de uma
solugdo muito adequada ao atravessamento e com impactes pouco significativos na paisagem

e nos usos do solo.

Concluiu-se que as intervencgdes previstas ndo colocam em causa o equilibrio ecoldgico do
sistema biofisico, quer ao nivel terrestre, quer ao nivel dos recursos hidricos, se adotadas as
medidas de minimizacéo previstas, para que sejam minimizados os efeitos na area afetada e
envolvente das mesmas e em alinhamento com o cumprimento dos requisitos do Anexo | da
Portaria n® 419/2012, de 20 de dezembro.
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2

PRO/ICO

|. DESENHOS DE PROJETO

Designagao do Desenho N.2 do Desenho

l. PK 53,956 (SILVA)

a) Restabelecimentos

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento — Planta (folha 1/2)

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento — Planta (folha 2/2)

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Perfil Longitudinal - Restabelecimento 1 (Folha 1/2)
Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Perfil Longitudinal - Restabelecimento 1 (Folha 2/2)
Tomo 02.3.1 — Restabelecimento Perfil Longitudinal - Rotunda, Restabelecimentos 2 e 3
Tomo 02.3.1 — Restabelecimento 1 — Perfis Transversais (folha 1/4)

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento 1 — Perfis Transversais (folha 2/4)

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento 1 — Perfis Transversais (folha 3/4)

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento 1 — Perfis Transversais (folha 4/4)

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento — Perfis Transversais Tipo

Tomo 02.3.1 —Restabelecimento - Drenagem / Bacias Hidrograficas

Tomo 02.3.1 —Restabelecimento - Drenagem / Planta

Tomo 02.3.1 —Restabelecimento - Drenagem / Planta

Tomo 02.3.1 —Restabelecimento - Drenagem / Planta

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento —Perfil Longitudinal da Vala

Tomo 02.3.1 — Perfis Transversais — Vala

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Drenagem / Passagem Hidraulica - PH R1.1

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Drenagem / Passagem Hidrdulica - PH R1.2

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Drenagem / Passagem Hidraulica - PH R1.3

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Drenagem / Passagem Hidraulica - PH R1.3

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Drenagem / Pormenores

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Drenagem / Pormenores

Tomo 02.3.1 — Restabelecimento - Drenagem / Pormenores

Tomo 08.1 — Cadastro Servicos Afetados — Planta (folha 1/2)

Tomo 08.1 — Cadastro Servigos Afetados — Planta (folha 2/2)

41621.PE.02.3.1.RES.002
41621.PE.02.3.1.RES.003
41621.PE.02.3.1.RES.004
41621.PE.02.3.1.RES.005
41621.EP.02.3.1.RES.006
41621.PE.02.3.1.RES.007
41621.PE.02.3.1.RES.008
41621.PE.02.3.1.RES.009
41621.PE.02.3.1.RES.010
41621.PE.02.3.1.RES.015
41621.PE.02.3.1.RES.021
41621.PE.02.3.1.RES.022
41621.PE.02.3.1.RES.023
41621.PE.02.3.1.RES.024
41621.PE.02.3.1.RES.025
41621.PE.02.3.1.RES.026
41621.PE.02.3.1.RES.027
41621.PE.02.3.1.RES.028
41621.PE.02.3.1.RES.029
41621.PE.02.3.1.RES.030
41621.PE.02.3.1.RES.031
41621.PE.02.3.1.RES.032
41621.PE.02.3.1.RES.033
41621.PE.08.1.0.RES.002
41621.PE.08.1.0.RES.003
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Designacao do Desenho N.2 do Desenho

b) Obras de Arte - PSR

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Planta de Localizacao

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Planta Geral

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Planta e Perfil Longitudinal

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Planta e Algado

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Planta de Fundag&es e Corte Longitudinal
Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Tabuleiro — Dimensionamento (folha 1/4)

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Tabuleiro — Dimensionamento (folha 2/4)
Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Tabuleiro — Dimensionamento (folha 3/4)
Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Tabuleiro — Dimensionamento (folha 4/4)

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P1 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P2 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P3 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P4 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P5 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P6 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P7 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P8 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P9 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P10 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P11 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P12 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Pilar P13 — Dimensionamento

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Encontro E1 — Dimensionamento Geral (folha 1/3)
Viaduto de Silva (PSR ac Km 53.608) — Encontro E1 — Dimensionamento Geral (folha 2/3)
Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Encontro E1 — Dimensionamento Geral (folha 3/3)
Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Encontro E2 — Dimensionamento Geral (folha 1/2)
Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Encontro E2 — Dimensionamento Geral (folha 2/2)
Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Faseamento Construtivo (folha 1/3)

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Faseamento Construtivo (folha 2/3)

Viaduto de Silva (PSR ao Km 53.608) — Faseamento Construtivo (folha 3/3)

41621.PE.02.3.2.PSR.001
41621.PE.02.3.2.PSR.002
41621.PE.02.3.2.PSR.003
41621.PE.02.3.2.PSR.004
41621.PE.02.3.2.PSR.005
41621.PE.02.3.2.PSR.008
41621.PE.02.3.2.PSR.009
41621.PE.02.3.2.PSR.010
41621.PE.02.3.2.PSR.011
41621.PE.02.3.2.PSR.028
41621.PE.02.3.2.PSR.029
41621.PE.02.3.2.PSR.030
41621.PE.02.3.2.PSR.031
41621.PE.02.3.2.PSR.032
41621.PE.02.3.2.PSR.033
41621.PE.02.3.2.PSR.034
41621.PE.02.3.2.PSR.035
41621.PE.02.3.2.PSR.036
41621.PE.02.3.2.PSR.037
41621.PE.02.3.2.PSR.038
41621.PE.02.3.2.PSR.039
41621.PE.02.3.2.PSR.040
41621.PE.02.3.2.PSR.041
41621.PE.02.3.2.PSR.042
41621.PE.02.3.2.PSR.043
41621.PE.02.3.2.PSR.044
41621.PE.02.3.2.PSR.045
41621.PE.02.3.2.PSR.071
41621.PE.02.3.2.PSR.072
41621.PE.02.3.2.PSR.073

c¢) Muros

Muros de contengdo — Planta de Localizagao
Muros de contenc¢do — Planta Geral
Muros de contengdo — Planta e Perfil Longitudinal (Folha 1/2)
Muros de contengdo — Planta e Perfil Longitudinal (Folha 2/2)
Muros de contengdo — Muro M1 — Dimensionamento Geral
Muros de conteng¢do — Muro M2 — Dimensionamento Geral
Muros de conteng¢do — Muro M3 — Dimensionamento Geral
Muros de conten¢do — Muro M4 a M7 — Dimensionamento Geral (folha 1/2)
Muros de conten¢do — Muro M4 a M7 — Dimensionamento Geral (folha 2/2)
Muros de contengdo — PN Pedes Automatizada ao Km 53+956
d) PH

Passagens hidraulicas especiais — Planta de Localiza¢do

Passagens hidraulicas especiais — Planta Geral

Passagens hidrdulicas especiais — Planta e Perfil Longitudinal
Passagens hidraulicas especiais — Pontdo 1 — Dimensionamento Geral
Passagens hidraulicas especiais — Pontdo 2 — Dimensionamento Geral

41621.PE.02.3.3.EST.001
41621.PE.02.3.3.EST.002
41621.PE.02.3.3.EST.003
41621.PE.02.3.3.EST.004
41621.PE.02.3.3.EST.005
41621.PE.02.3.3.EST.006
41621.PE.02.3.3.EST.007
41621.PE.02.3.3.EST.008
41621.PE.02.3.3.EST.009
41621.PE.02.3.3.EST.010

41621.PE.02.3.4.EST.001
41621.PE.02.3.4.EST.002
41621.PE.02.3.4.EST.003
41621.PE.02.3.4.EST.005
41621.PE.02.3.4.EST.008
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Designagao do Desenho N.2 do Desenho

1. PN PK 61,432 + 62,123 (QUINTIAES/AGUIAR)

a) Restabelecimento PK 61,851

PK 61,432 + 62,123 — Esbogo Corografico
PK 61,432 + 62,123 — Restabelecimento - Planta
PK 61,432 + 62,123 — Restabelecimento — Perfil Longitudinal — Rest.1
PK 61,432 + 62,123 — Restabelecimento — Perfil Longitudinal — Rest.2
PK 61,432 + 62,123 — Restabelecimento— Perfil Longitudinal — Eixo 1 e Eixo 4
PK 61,432 + 62,123 — Perfis Transversais — Rest.1 (Folha 1/2)
PK 61,432 + 62,123 — Perfis Transversais — Rest.1 (Folha 2/2)
PK 61,432 + 62,123 — Perfis Transversais — Rest.2 (Folha 1/3)
PK 61,432 + 62,123 — Perfis Transversais — Rest.2 (Folha 2/3)
PK 61,432 + 62,123 — Perfis Transversais — Rest.2 (Folha 3/3)
PK 61,432 + 62,123 — Restabelecimento — Perfis Transversais Tipo
PK 61,432 + 62,123 — Restabelecimento - Drenagem — Bacias Hidrogréficas
PK 61,432 + 62,123 — Drenagem — Planta
PK 61,432 + 62,123 — Drenagem - Coletores — Dimensionamento — Cortes Longitudinais
PK 61,432 + 62,123 — Drenagem - Coletores — Dimensionamento — Planta e Cortes
PK 61,432 + 62,123 — Drenagem - Coletores — Dimensionamento — Pormenores e
Armaduras das Bocas
PK 61,432 + 62,123 — Drenagem - Coletores — Dimensionamento — Pormenores
PK 61,432 + 62,123 — Cadastro Servicos Afetados — Planta
b) Obras de Arte - PIR

PIR PK 61+851 — Planta de Localizagdo — Plano Geral

PIR PK 61+851 — Planta de Localizagdo — Planta Geral

PIR PK 61+851 — Tragado Viario — Planta e Perfil

PIR PK 61+851— Planta e Algado

PIR PK 61+851— Planta de Fundagdes

PIR PK 61+851— Dimensionamento (Folha 1/2)

PIR PK 61+851— Dimensionamento (Folha 2/2)

PIR ao Km 61+851 — Faseamento Construtivo (Folha 1/2)

PIR ao Km 61+851 — Faseamento Construtivo (Folha 2/2)
c) Passagens Hidrdulicas Especiais

Passagens Hidraulicas Especiais — Planta de Localizagdo - Plano Geral

Passagens Hidraulicas Especiais — Planta Geral

Passagens Hidraulicas Especiais — Tracado Vidrio - Planta e Perfil - Restabelecimento 1
Passagens Hidréulicas Especiais — Tracado Viario - Planta e Perfil - Restabelecimento 2
Passagens Hidraulicas Especiais — PH1 - Dimensionamento Geral (folha 1/ 2)
Passagens Hidraulicas Especiais — PH1 - Dimensionamento Geral (folha 2 / 2)
Passagens Hidraulicas Especiais — PH2 - Dimensionamento Geral (folha 1/ 2)
Passagens Hidraulicas Especiais — PH2 - Dimensionamento Geral (folha 2 / 2)
Passagens Hidraulicas Especiais — PH2 - Dimensionamento Geral (folha 1 / 2)
Passagens Hidraulicas Especiais — PH2 - Dimensionamento Geral (folha 2 / 2)

41621.PE.02.6.1.RES.001
41621.PE.02.6.1.RES.002
41621.PE.02.6.1.RES.003
41621.PE.02.6.1.RES.004
41621.PE.02.6.1.RES.005
41621.PE.02.6.1.RES.006
41621.PE.02.6.1.RES.007
41621.PE.02.6.1.RES.008
41621.PE.02.6.1.RES.009
41621.PE.02.6.1.RES.010
41621.PE.02.6.1.RES.011
41621.PE.02.6.1.RES.016
41621.PE.02.6.1.RES.017
41621.PE.02.6.1.RES.018
41621.PE.02.6.1.RES.019

41621.PE.02.6.1.RES.020

41621.PE.02.6.1.RES.021
41621.PE.08.1.0.RES.005

41621.PE.02.6.3.PIR.001
41621.PE.02.6.3.PIR.002
41621.PE.02.6.3.PIR.003
41621.PE.02.6.3.PIR.004
41621.PE.02.6.3.PIR.005
41621.PE.02.6.3.PIR.007
41621.PE.02.6.3.PIR.008
41621.PE.02.6.3.PIR.014
41621.PE.02.6.3.PIR.015

41621.PE.02.6.5.PH.001
41621.PE.02.6.5.PH.002
41621.PE.02.6.5.PH.003
41621.PE.02.6.5.PH.004
41621.PE.02.6.5.PH.005
41621.PE.02.6.5.PH.006
41621.PE.02.6.5.PH.007
41621.PE.02.6.5.PH.008
41621.PE.02.6.5.PH.010
41621.PE.02.6.5.PH.011
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PRO/ICO

Il. ANEXO CARTOGRAFICO

Designagao do Desenho (Escala) N.2 do Desenho

Enquadramento Nacional e Regional — Planta de Localizagdo (1:25 000)

41621.PL.10.1.AMB.001

PSR ao PK 53+608 - Extrato da Planta de Ordenamento do PDM de Barcelos | -
Qualificagdo do Solo (1:10 000)

41621.PL.10.1.AMB.002

PSR ao PK 53+608 - Extrato da Planta de Ordenamento do PDM de Barcelos Il - Protegéo
de Valores e Recursos Naturais (1:10 000)

41621.PL.10.1.AMB.003

PSR ao PK 53+608 - Extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Barcelos

41621.PL.10.1.AMB.004

PSR ao PK 53+608 - Extrato da Planta de REN (CCDRN) (1:10 000)

41621.PL.10.1.AMB.005

PSP ao PK 61+432; PIR ao PK61+851; PIP ao PK 62+032; Rest. ao PK 62 e PSP ao PK
62+621 - Extrato da Planta de Ordenamento do PDM de Barcelos | - Qualificagdo do
Solo (1:10 000)

41621.PL.10.1.AMB.009

PSP ao PK 61+432; PIR ao PK61+851; PIP ao PK 62+032; Rest. ao PK 62 e PSP ao PK
624621 - Extrato da Planta de Ordenamento do PDM de Barcelos Il - Protegdo de
Valores e Recursos Naturais (1:10 000)

41621.PL.10.1.AMB.010

PSP ao PK 61+432; PIR ao PK61+851; PIP ao PK 62+032; Rest. ao PK 62 e PSP ao PK
62+621 - Extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Barcelos (1:10 000)

41621.PL.10.1.AMB.011

PSP ao PK 61+432; PIR ao PK61+851; PIP ao PK 62+032; Rest. ao PK 62 e PSP ao PK
62+621 - Extrato da Planta de REN (CCDRN) (1:10 000)

41621.PL.10.1.AMB.012

PSR ao PK 53+608 - Planta das areas de REN afetadas pelo projeto sobre extrato da
carta da REN do PDM de Barcelos - (escala 1:1000)

41621.PL.10.1.AMB.016

PIR ao PK 61+851 - Planta das dreas de REN afetadas pelo projeto sobre extrato da carta
da REN do PDM de Barcelos - (escala 1:1000)

41621.PL.10.1.AMB.017
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